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Kokkuvote

Teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ette-
votluse arengukava Uks lahtekoht on vajadus teha
arukaid valikuid ning koondada tegevusi ja rahastust
valdkondadele, mis aitaksid kdige paremini teadus-
tulemuste toel ja erinevate osaliste koost66s luua
lahendusi iihiskonna valjakutsetele. Selleks kinnitati
arengukavas valdkonnad, mida riik eelisarendab ja
taiendavalt toetab.

Uheks selliseks valdkonnaks on kohalike
ressursside vaarindamine. Ressursside vaarinda-
mise valdkonna eesmark on teaduse ja ettevdtluse
koostoos luua lahendusi, mis vdimaldaksid kasutada
kohalikke ressursse kestlikult ja lisandvaartust luues,
voimendades samal ajal ringmajandust. Ringma-
jandus vdimaldab kasutada ressursse efektiivselt,
alates tootmisest ja tarbimisest kuni jaatmete kaitluse
ja taaskasutuseni, luues olemasolevatest ressurssi-
dest rohkem vaartust ning tekitades samas vahem
jaatmeid. Kohalike ressursside valdkonnas pooratakse
eraldi tahelepanu maapoueressurssidele.

Et maapdueressursside vaarindamise valdkonda
parimal viisil toetada, koostati teadlaste, ettevétjate,
valitsusasutuste ja teiste partnerite koostoos teekaart.
Teekaardis lepiti Uhiselt kokku, millised vajadused on
maapdueressursside valdkonna arendamisel teaduse
ja ettevdtluse koostods esmatahtsad ning mida on
vaja selleks, et Eesti majandus ja tUhiskond saaks vald-
konna arendamisest enim kasu.
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Uks olulisi arengusuundi on fosforiidi uuringud, kuna
fosforiit on oluline haruldaste muldmetallide tootmi-
seks. Samavdrd oluline on metallimaakide leviku
ja kasutusvGimaluste valjaselgitamine, kuna Eestis
on k&rge potentsiaal mitmete aku- ja vaarismetallide
esinemiseks. Tahtis on toetada polevkiviressursi
kasutuselevottu keemiatoostuses, seda ennekdike
korge lisandvaartusega peenkeemia toodete toorai-
nena nt ravimi- ja elektoonikatoostuse jaoks. Oluline
on turba fiiiisilis-keemiline vaarindamine nt turbast
stinteesitud susinikmaterjalide arendamiseks ja toot-
miseks. Vaja on valja selgitada, kas ja kuidas Eesti
oludes kasutada maapd&ue- ehk geotermaalenergiat.
Jarjest olulisemaks muutub vajadus taaskasutada
ja vaarindada toostuses tekkivaid jaatmeid nagu nt
ehitusmaavarasid nagu nt liiv, kruus ja dolomiit.
Kdikide maapodueressursside kasutamine mdjutab
oluliselt Eestis peamiseks joogivee allikaks olevat
pohjavett, mistdttu on oluline uurida selle levikut,
omadusi ja varusid. Oluline on maavarade kaevanda-
misel ja vaarindamisel keskenduda toorainet saastva-
tele ja keskkonda hoidvatele lahendustele.
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Et leida kasitletud vajadustele asjakohased teadus-
pbhised lahendused, lepiti teekaardis kokku, et
maapoueressursside vaarindamisel on kbige enam
vaja toetada valdkonna teadusvoimekuse kasvu,
nt alus- ja rakendusuuringuid ning teadussuundade
arendamist. Samavdrra oluline on toetada teadustu-
lemuste ja loodud tehnoloogiate kasutuselevottu,
nt ettevotjate ja teadlaste Uhistegevuste, teadlaste ja
ettevGtjate vastastikuse teadmiste ja kogemuste jaga-
mise, teadus- ja arendustod teenuste arendamise ja
pakkumise, rahvusvahelise koost6o jms kaudu. Vaja
on arendada loodavate lahenduste testimise voima-
lusi ja keskkondi, et teadus- ja arendustegevuste ning
tootearenduse kaudu loodud lahendusi saaks katse-
tada véljaspool laboritingimusi suuremal (t66stuslikul)
skaalal ja reaalelu keskkonnas. Ulioluline on tagada
valdkonnaga seotud teadlaste ja inseneride jarel- ja
juurdekasv. Lisaks on vaja soodustada laiemat koos-
tood teadusasutuste, ettevdtjate ja avaliku sektori
vahel. Seejuures on oluline arendada toostussim-
bioosi, mille puhul Uhe todstuse koérvalsaadused on
teise toOstuse toormeks. Samuti tuleb hoogustada
investeeringuid ja eksporti.
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Teekaart kinnitatakse 3—-4 aastaks, mille jarel seda
uuendatakse, et arvestada valdkonnas toimunud
muutusi. Valdkonna arengut jalgitakse ja hinnatakse
regulaarselt ning selle alusel on vdimalik teha muuda-
tusi nii teekaardis kui valdkonna tegevustes ja rahas-
tamises. Teekaardi alusel kujundavad HTM ja MKM
digivaldkonnale toetusmeetmeid, millele lisanduvad
dldised teaduse ja ettevdtluse rahastusmeetmed,
nagu uurimistoetused, teadustaristu toetused, ettevot-
lustoetused jms, mille puhul eelisarendatavaid vald-
kondi ei ole. Teekaardi alusel kujundavad HTM ja MKM
maavarade vaarindamise valdkonnale toetusmeet-
meid, millele lisanduvad Uldised teaduse ja ettevotiuse
rahastusmeetmed, nagu uurimistoetused, teadusta-
ristu toetused, ettevdtlustoetused jms, mille puhul eeli-
sarendatavaid valdkondi ei ole.
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Kasutatud moisted ja luhendid

Ag - hébe
Au — kuld
Co — koobalt
Cu - vask
Fe - raud
Ga — gallium
In — indium
Li — liitium

Graptoliitargilliit

Konkretsioonid

Adsorbent

Kataliisaator
Na-ioon (patarei)
Hiidrodiinaamika

Hiidrogeokeemia

K — kaalium

Mn — mangaan
Mo — molibdeen
Na — naatrium
Ni — nikkel

Pt — plaatina

Se — seleen

Te — terbium

tuntud ka kui diktioneemakilt, ligikaudu 480 miljonit aastat tagasi savi ja hajusa orgaa-
nilise aine settimisel ja kbvastumisel tekkinud tumepruun savikivim ehk argilliit

mineraalsed moodustised settekivimeis. Konkretsioonid tekivad kas koos settekivimiga
vBi sellest hiljem, harilikult mingi voorkeha (kruusa- véi liivatera, orgaanilise jaénuse)
dmber

adsorbeeriv aine, suure eripindalaga, vees lahustumatu aine, mis koondab oma pinnale
teist ainet (adsorbaati)

keemiline aine (nii orgaaniline kui anorgaaniline), mis kiirendab reaktsiooni kiirust
patarei, mis kasutab laengukandjatena naatriumi ioone

hiidromehaanika haru, mis kasitleb vedelike likumise seadusparasusi ja liikuvasse
vedelikku asetatud kehadele mdjuvaid jGude

hidrogeoloogia ja geokeemia piiriteadus, uurib pohjavee keemilist koostist ja selle kuju-
nemist ning kivimite ja p&hjavee vastastikust mdju


https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Eripindala&action=edit&redlink=1
https://et.wikipedia.org/wiki/Veeslahustuvus
https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Adsorbaat&action=edit&redlink=1
https://et.wikipedia.org/wiki/Keemiline_aine
https://et.wikipedia.org/wiki/Keemiline_reaktsioon
https://et.wikipedia.org/wiki/Reaktsiooni_kiirus
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/h%C3%BCdromehaanika3
https://www.eki.ee/dict/vsl/index.cgi?Q=h%C3%BCdrogeoloogia
https://www.eki.ee/dict/vsl/index.cgi?Q=geokeemia

1. Teekaardi alus ja sisu

Teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevotluse arengukava 2021-2035 (TAIE) madratleb
teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevotluse arendamise sihid ja tegevussuunad. Arengukava
seab varasemast tugevamalt fookusse teadmus- ja tehnoloogiasiirde, teaduse mdju kasvatamise ning teadus-

tulemuste kasutamise Eesti arenguvajaduste taitmisel.

Arengukava sihtide saavutamisel on keskne roll TAIE fookusvaldkondadel' — teadus- ja arendustegevuse,
innovatsiooni ja ettevatluse valdkondadel, mis vastavad Eesti arenguvajadustele ja -vdimalustele ning mida eeli-
sarendatakse riigi, ettevdtete ja teadusasutuste koostdos. Iga fookusvaldkonna jaoks koostatakse teekaart.

TAIE fookusvaldkonna teekaart

e madaratleb valdkonna arengu sihid, prioriteetsed
arengusuunad (alamvaldkonnad) ja arenguks
vajalikud tegevused ning kirjeldab nende panust
valdkonna arengusse;

¢ on siht- ja sidusriihmade iihine kokkulepe, millega
luuakse hea alus edasisele koosloomele valdkonna
arendamisel;

e annab otsesisendi valdkonna teadus- ja arendus-
tegevuse, innovatsiooni ja ettevotluse rahastuse
ja meetmete kujundamiseks ning edasiste rahas-
tusotsuste tegemiseks.

Teekaarti uuendatakse regulaarselt 3—-4 aasta jarel,
et arvestada valdkonna arengut, muutuvaid vajadusi ja
voimalusi.

Teekaardi koostamise eest vastutavad Haridus- ja
Teadusministeerium (HTM) ning Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium (MKM). Teekaardi
koostamise protsess ja osalenud partnerid on kajas-
tatud lisas 8.

1 https:

Teekaardi koostamisel on lahtutud
jirgmisest:

e TAIE arengukava ning selle kohalike ressursside
vaarindamise fookusvaldkonna teemaleht?;

e teised riiklikud ja valdkondlikud arengukavad ja stra-
teegiadokumendid (vt lisa 1);

e valdkonna uuringud, statistilised andmed ja
md&addikud, valdkonna praegune olukord (vt lisa 2 ja
lisa7);

e valdkonna teadus- ja arendustegevuse ning ettevot-
luse kaardistus (vt lisa 3);

e valdkonna teadustegevuse ja ettevotluse jaoks
olulise taristu ja rahvusvaheliste initsiatiivide kaar-
distus (vt lisa 4);

e valdkonna vGtmetegevuste ja rahastusmeetmete
kirjeldus (vt lisa 5);

e valdkonna valjakutsete lahendamise ja votmetege-
vuste elluviimise eeldused, vdimaldajad ja taustate-
gurid (vt lisa 6);

¢ valdkonna siht- ja sidusrihmade kaasamisprotsessi
tulemused (vt lisa 8).

www.hm.ee/sites/default/files/htm_taie_arengukava_a4_web.pdf

2 https:

www.hm.ee/sites/default/files/taie_arengukava_lisamaterjal_taie_fookusvaldkondade_teemalehed_0_0.pdf



https://www.hm.ee/sites/default/files/htm_taie_arengukava_a4_web.pdf
https://www.hm.ee/sites/default/files/taie_arengukava_lisamaterjal_taie_fookusvaldkondade_teemalehed_0_0.pdf

2. Fookusvaldkonna sihid?

Kohalike ressursside (sh maapdueressursid) viicirindamise fookusvaldkonna
uldised sihid on jargmised:

teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevotluse toel
vadrindatakse kohalikke ressursse kestlikult, elurikkusega
arvestavalt ja kérge ressursitootlikkusega, keskendudes nii
esmasele kui ka teisesele toormele ning voimendades bio- ja
ringmajandust.

Maapdueressursside vaarindamine on tahtis, et anda Eestis leiduvale toorainele vdimalikult suur majanduslik
lisavaartus. Seejuures on oluline kaardistada Eestis leiduvaid ressursse ja uurida nende kasutuselevétu véima-
lusi ning rakendada maavarade kaevandamisel ja vaarindamisel tehnoloogiaid, mis saadstaksid toorainet ja koor-
maksid véimalikult vahe keskkonda. Nagu teisteski sektorites, on ka ressursside vaarindamisel oluline silmas
pidada nii majanduslikke eesmarke (majanduskasy, tdohdive, soodne ettevotluskeskkond) kui saastlikkust ja
keskkonnahoidu.

Teiste riikide (Soome* ja teised Euroopa Liidu riigid®, USA®) maavarade kasutamise sihtidest ja teekaartidest
nahtub, et maavarade valdkonda peetakse strateegiliselt oluliseks ja vdimaluse korral piltakse olulisemate
maavarade puhul véhendada voi mitmekesistada impordivajadust. Uhelt poolt on eesmiargiks edukas konku-
reerimine globaalsetes vaartusahelates, eriti kdrgtehnoloogiliste komponentide ja/véi toodete puhul, ning teiselt
poolt tahtsustatakse stsinikuneutraalsust, loodusvarade saastvat kasutamist ja ringmajanduse edendamist.
Praeguses globaalses kontekstis on vaja lahtuda ka julgeolekuaspektist kdige laiemas tdhenduses.

Saamaks olemasolevatest varudest ja nende kasutusvdimalustest paremat Ulevaadet, on viimastel aastatel
Eesti maapdueressursse aktiivsemalt uuritud.

Siht- ja sidusriihmadega koos sonastatud teadus- ja arendustegevuse lildised
ldhtekohad, millele toetutakse valdkonna arendamisel”:

e selgitada vélja Eestis leiduvad maapdueressursid e toetada mineraalsete kaevandus- ja toostusjaat-

~Noonbhw

(sh potentsiaalsed ja praegu veel kasutamata
maapbueressursid nagu fosforiit ja haruldased
muldmetallid);

toetada kriitilise tahtsusega elemente sisaldavate
maapdueressursside otsinguid, uuringuid ja kasutu-
selevottu toetavaid teadusuuringuid ning maapdue
alternatiivenergeetika tootmis- ja salvestusvdima-
luste selgitamist ja kasutuselevotty;

toetada uudsete tehnoloogiate arendamist: tootada
valja ja votta kasutusele toorainet saastvad ning
keskkonda kdige vahem koormavad kaevandamis-
ja tootlemistehnoloogiad. Valdkonna arendamisel
keskendutakse lahendustele, mis aitavad saavu-
tada Eesti seatud eesmarki jdbuda 2050. aastaks
kliimaneutraalsuseni;

mete taaskasutust erinevates majandussektorites
otsese toormena VvOi teisese toormena kasulike
komponentide eraldamiseks ja kasutuselevotuks;

toetada Eesti polevkiviressursi kasutuselevottu
keemiatoostuse, ennekdike korge lisandvaartusega
peenkeemiatoodete toorainena ja tagatisena riigi
energiajulgeolekule;

valdkonna teadus- ja arendustegevuses ning
teadusmahukas innovatsioonis tuleb arvestada
kestlikkusega ja tegevuse keskkonnamaojudega;

teadus- ja arendustegevuses tuleb labivalt arves-
tada bio- ja ringmajanduse ning toostussumbioosi
pohimdtetega (lihe protsessi jadk on teise protsessi
|&hteaine).

https://www.hm.ee/sites/default/files/taie_arengukava_lisamaterjal_taie_fookusvaldkondade_teemalehed_0_0.pdf

Tuomela, P jt, 2021

Nt Swedish Mining Innovation, Circular Economy Roadmap for Germany

Critical Minerals and Materials, 2021.

Uldisi lahtekohti jargitakse fookusvaldkonna arendamise vétmetegevustes ja toetusmeetmete kujundamisel, kus see on toetuse

eesmargist ja sisust tulenevalt kohane.


https://www.hm.ee/sites/default/files/taie_arengukava_lisamaterjal_taie_fookusvaldkondade_teemalehed_0_0.pdf

3. Maapoueressursside vaarindamise
valdkonna arengu prioriteetsed
suunad

Maap0Oueressursside vaarindamise valdkonna prioriteetsed suunad valiti fookusvaldkonna Uldistest sihtidest
lahtudes uhiselt koos teadusasutuste, ettevétjate, ministeeriumide ja teiste riigiasutuste esindajate ning eriala-

litudega.

Prioriteetsed teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni
suunad kohalike maapoueressursside vidrindamise valdkonnas
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Fosforiidi levik ja omadused kompleksse maavarana ning selle
innovaatiliste limbertodtlemise tehnoloogiate arendamine

Eesti metallimaakide leviku ja majandusliku potentsiaali
vialjaselgitamine

Ehitusmaavarad ning mineraalsete kaevandus- ja toostusjdiatmete
taaskasutus ning vadrindamine teisese toormena

Polevkivi vidrindamine keemiatédstuse toorainena
Turba flilisikalis- keemiline vadrindamine
Geotermaalenergia kasutusvéimaluste viiljaselgitamine

Pohjavee leviku, omaduste ja varude uuringud ning
kasutusvoimaluste viiljaselgitamine ettevotluse arendamiseks



Fosforiidi levik ja omadused kompleksse
maavarana hing selle innovaatiliste
umbertootlemise tehnoloogiate arendamine

Panus fookusvaldkonna arengusse

Loob v&imalusi panustamaks otseselt fookusvald-
konna sihtide taitmisse: kohaliku ressursi saastlik
kasutamine ja maksimaalne vaarindamine, kdrge
ressursitootlikkuse tagamine ning bio- ja ringmajan-
duse vGimendamine

Toetab teadusmahuka ettevdtluse kasvu, t00s-
tussektori  konkurentsivdime kasvu ja tdusu
vaartusahelates, aitab kaasa kdrge lisandvaartu-
sega toodete valmistamisele

Panustab Euroopa Liidu fosforvéetiste ja haruldaste
muldmetallide varustuskindluse tagamisse

Fosforiidiga kaasnevate haruldaste muldmetal-
lide eraldamine ja vaarindamine taastuvenergee-
tika tehnoloogilistes lahendustes aitab kaasa Eesti
seatud eesmargile j6uda 2050. aastaks kliimaneut-
raalsuseni

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

e Teadaolevalt on

Eeldused ja voimaldajad

Eestis Euroopa Liidu Uhed
suuremad fosforiidivarud.

Arvestades globaalset fosforvaetiste ndudluse
kasvu ning fosforiidi ja fosforiidis leiduvate harul-
daste muldmetallide kuulumist EL kriitilise taht-
susega toormete nimekirja, on Eesti karbifosforiit
majanduslikult oluline strateegiline ressurss.

Fosforiidimaardlate kasutuselevGtmine eeldab, et
Eesti riigil on nildisaegsete geoloogiliste otsingu
ja uuringu standarditele vastav informatsioon Eesti
fosforiidi omaduste ja majandusliku potentsiaali
adekvaatseks hindamiseks ning teadmised ja
tehnoloogiline valmisolek fosforiidi jatkusuutlikuks
vaarindamiseks.

Eesti karbifosforiit voetakse kasutusele kompleksse
maavarana, vaarindades fosforiidiga kaasnevaid
graptoliitargilliiti ja glaukoniit-liivakivi metallide toot-
miseks ning adsorbentide ja alternatiivsete K-vae-
tiste toormena.

Eestis on maailmas unikaalne oskusteave ja
vbimekus toodelda haruldasi muldmetalle®.

Spetsialistide koolitamine, sh dppejoudude jarel-
kasv; kvaliteetne teadustaristu ja selle teenused;
toetavate aritingimuste olemasolu.

Eesti karbifosforiit on kriitilise tahtsusega toormeks liigitatud fosforiidi ks suurim varu kogu Euroopa Liidus.
Lisaks peamiselt vaetiste valmistamiseks kasutatavale fosforile on Eesti fosforiit potentsiaalne toore ka eriti kérge
varustusriskiga haruldaste muldmetallide tootmiseks. Haruldased muldmetallid kuuluvad nn strateegiliselt taht-
sate elementide riskirihma, kuna nende baasil on véimalik toota Ulitugevaid plsimagneteid, lliefektiivseid alalis-
voolu mootoreid, kiituseelemente, elektrollisereid ja katallsaatoreid, mis on vajalikud EL roheleppe taitmiseks.

Eesti karbifosforiidi kasutuselevotu uuringute fookuses peavad olema haruldaste muldmetallide jaotumise ja
eraldamise, fosforiidimaagi rikastamise ning fosforiidi vaetisteks to6tlemise kisimused, samuti fosforiidiga
kaasnevate toormete (glaukoniit-liivakivi, graptolliit-argilliit jt) vaarindamine.

Fosforiidiuuringute tipsemad fookused on:

e Keskkonna ja ressursisaastlike kaevandamistehno-
loogiate rakendusvdimalused ja (vdimaliku) kaevan-
damise mdjude hindamine;

e Parimate voimalike fosforhappe ja fosforvaetiste
tootmistehnoloogiate arendamine;

e Haruldaste muldmetallide kui fosforiidiga kaasneva
kriitilise tahtsusega toorme ruumilise leviku selgita-
mine fosforiidilasundis, eraldamis- ja vaarindamis-
tehnoloogiate arendamine;

e Karbifosforiidiga kaasnevate maavarade graptolii-
targilliidi ja glaukoniitliivakivi vaarindamine akume-
tallide (vanaadium) saamiseks ning K-vaetiste ja
absorbentide valmistamiseks.

8 Praegu Eestis haruldasi muldmetalle ei kaevandata, kuid see on tulevikus v&imalik (nt kui otsustatakse alustada fosforiidi kaevanda-
mise ja todtlemisega), seetdttu on oluline arvestada, et Eestis on juba praegu eeskatt NPM Silmet OU tootmisvaimsusel ja kogemusel
p&hinevad teadmised ja oskused haruldaste muldmetallide t6otlemiseks. See on vaga potentsiaalne arengusuund ja muutub seoses
tehnoloogia arenguga jarjest olulisemaks.



Eesti metallimaakide leviku ja majandusliku

potentsiaali valjaselgitamine

Panus fookusvaldkonna arengusse

e Panustab fookusvaldkonna sihtide taitmisse
ressursi kestliku vaarindamise ja kdrge ressursitoot-
likkuse tagamisega

e Avaldab suurt majanduslikku mdju uute kdrge

lisandvaartusega toodete valmistamiseks erine-
vates vaartusahelates

e Toetab teadusmahuka ettevotluse ja toostussektori
konkurentsivdime kasvu

e Panustab uute teadmiste loomisse, sh teadlaskonna
jarelkasvu ning uute teadmiste ja ideede jdudmisse
kdrgharidusdppesse

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

A

e Et Eesti kristalse aluskorra geoloogiline ehitus
sarnaneb Kesk-Rootsi ja Lduna-Soome maagipro-
vintsidega, on selles kriitilise tahtsusega aku- ja
elektroonikaelementide (Co, Mn, Li), haruldaste
muldmetallide ja vaarismetallide (Ag, Au) maagistu-
mise potentsiaal.

e Euroopa Liidu roheleppe kaivitumisega ja globaalse
dleminekuga taastuvenergeetika lahendustele on
kiiresti kasvanud ndudlus erinevate metalliliste
maavarade jarele, mis on toonud kaasa intensiivsed
geoloogilised uute ressursside otsingud ja uuringud
kogu maailmas, aga isearanis Euroopas.

e Eesti kristalse aluskorra metallide potentsiaali
selgitamine eeldab sistemaatilisi  geoloogilisi
otsinguid, millele positiivsete tulemuste korral jarg-
mises faasis jargneksid geoloogilised uuringud ning
leiukoha geoloogilise ja majandusliku potentsiaali
hinnangud.

e |isaks kristalse aluskorra moonde- ja tardkivimitele
on potentsiaalne akumetallide ja kituseelementide
toormete (eelkdige Mn, Co) allikas Soome lahes,
Vainameres ja Liivi lahe merep&hjas levivad Fe-Mn
konkretsioonid.

Eeldused ja voimaldajad:

Rohepoorde taastuvenergeetika tehnoloogiate plahvatuslikult suureneva kasutuselevdtu tottu kasvab maailma-

turul kiiresti néudlus kdrgtehnoloogiliste metallide jarele. Maailmas teadaolevad rohepoordeks kriitilise tahtsu-
sega metallide geoloogilised varud on piiratud ja/vdi paiknevad kdrge varustusriskiga piirkondades ega ole lahi-
kumnenditeks prognoositud néudluse tagamiseks piisavad. Eesti kristalse aluskorra maavarade ja rannikumere
Fe-Mn konkretsioonide otsingud ja uuringud peavad keskenduma strateegilise tahtsusega haruldastele ja/voi
kdrgtehnoloogilistele maavaradele (Li, Ni, Cu, Co, Mn ja vaarismetallid).

Uute metallimaakide leiukohtade avastamisel kristalses aluskorras voi merepohjas Fe-Mn konkretsioonide naol
on oluline kirjeldada maagistumise levik, kasulike ja kahjulike komponentide sisaldus ja maagistumise tuup.
Selle pdhjal on vdimalik olemasolevaid kaevandus- ja tootlemistehnoloogiaid arvestades hinnata majanduslikku
potentsiaali.

Ladhtudes metallide maagistumise geoloogilisest potentsiaalist Eestis on
alamsuunal kaks fookust:

e Kristalse aluskorra Li, Ni, Cu, Co, Mn haruldaste
muldmetallide ja vaarismetallide maagistumise
potentsiaali selgitamine otseste (geoloogiliste-geo-
keemiliste-mineraloogiliste) ja kaudsete (geofiilsi-
kaliste) meetoditega

e Eesti rannikumere pdhjasetete Fe-Mn konkretsioo-
nide leviku kaardistamine ning Mn, Co ja haruldaste

muldmetallide sisalduse selgitamine



Ehitusmaavarad ning mineraalsete
kaevandus- ja toostusjadtmete taaskasutus
ning vadrindamine teisese toormena

Panus fookusvaldkonna arengusse Eeldused ja

e voimaldajad
e Panustab fookusvaldkonna sihtide taitmisse: koha-

liku ressursi kestlik vaarindamine, korge ressursi- o ayaliku sektori (riigi) huvi tagada tarbijate, eelkdige

tootlikkuse tagamine ja ringmajanduse v6imenda- riigi taristu ehitusobjektide nduetekohane ja majan-
mine duslikult  optimaalne varustamine kvaliteetse
e Loob lisandvaartust vaartusahelates kohaliku ehitusmaavaraga ning luua tingimused
e Pakub lahendusi valdkonna rakenduslikele valjakut- kaevandamis- ja kasutamistehnoloogia igaklgseks
setele (nt ringmajandus, materjalide ohutu ringlus) arenguks.
e On vastavuses valdkonda reguleeriva ® Suurosa Eesti ehitusmaterjalidest toodetakse koha-
diguskeskkonna (sh Euroopa direktiivide) suundu- likust toormest: betoonisegu, kuivsegu, krohv, mort,
mustega sillutuskivid on kdik toodetud kohalikust kruusast,

liivast, lubjakivist ja tsemendist.

e Eesti polevkivitoostuses tekib suures mahus kolme
tllpi kaevandus- ja toostusjaatmeid: 1) rikastamisel
eraldatav aheraine (ca 6 miljonit tonni aastas); 2)
pd&letamisel tekkivad erinevat titpi tuhad (ca 7 min
tonni aastas); 3) pdlevkividli tootmisel tekkiv pool-
koks (ca 1T mIn tonni aastas).®

e Hinnanguliselt on Eestis ladestatud enam kui 400
miljonit tonni'® sekundaarse vaarindamise potent-
siaaliga polevkivitoostuse jaake.

e Lubjakivi kaevandamisel ja todtlemisel tekkivate
ning varem tekkinud ja ladestatud madalakvaliteet-
sete jadkide ja paesdelmete senisest laiem kasu-
tusse votmine.

e Lisaks polevkivitoostuse jaatmetele on Eestis
erinevates jaatmehoidlates ja ladestusaladel
(endine Maardu Keemiakombinaat, Sillam&e harul-
daste muldmetallide rafineerimise tehase jaatme-
hoidla jpt) ladestatud mitmesuguseid vdarindamis-
potentsiaaliga toostusjaatmeid.

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

Uleilmse tooraine- ja energiapuuduse tingimustes on jarjest enam paevakorda tdusmas toostuses tekkivate
jaatmete taaskasutamise vajadus. Eesti pdlevkivi kasutatakse nii otsepdletamisel elektrijaamades kui p&lev-
kivibli tootmiseks purolitsi meetodil. M8lemal juhul moodustub hulgaliselt tahkeid jaatmeid (aherainet 6-8 ja
poolkoksi umbes 1 miljon tonni aastas). Pdlevkivi pdlemisel tekkivast tuhast kasutatakse praegu adra ca 2%.
Poolkoksi taaskasutatud ei ole ning kdik ladestatakse priigilasse.

Et rakendada uuenduslikke vaarindamistehnoloogiaid, mis véimaldavad jaatmeid praegusest kordades
suuremas mahus vaarindada ja ringlusse votta, on vaja jaatmete omadusi ja kasutustingimusi tapsemalt kaar-
distada, arendades samas terviklikku pidevalt ajakohastatavat seiret ja andmete kasutamist ning toetades
teemakohaseid tehnoloogilisi uuringuid ja katsetoid.

9 Eesti%20pdlevkivi%20energeetilise%20kasutamise%20parima%20vdimaliku%20tehnika%20uuring%202016%20.pdf
10  https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/3180/3201/6002/RKo_16032016_Lisa.pdf
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Suuna teadus- ja arendustegevuse fookused on jargmised:

e Polevkivitoostuse jaatmete kasutamise voima-
luste ja lahenduste arendamine. P&levkivitoostuse
jaatmetes on tehnoloogiliselt huvipakkuvate metal-
lide sisaldused madalad, kuid materjal on sobiv
kdrge lisandvaartusega taitematerjalide ja keemia-
toostuse toormaterjalide (nt sadestatud kaltsium-
karbonaat, jahvatatud kaltsiumkarbonaat, to0stus-
likud mineraalsed absorbendid) valmistamiseks.
Samuti on tuhajaatmetel potentsiaal uuenduslike
ehitusmaterjalide ja sideainete tootmiseks.

11

e Kriitilise tdhtsusega metallide (sh haruldaste

metallide leviku ja kontsentratsiooni maaramine
ja vaarindamise tehnoloogiate arendamine. Kriiti-
lise tdhtsusega metallide (sh haruldaste metallide)
potentsiaali selgitamiseks erinevates toostusjaat-
mete ladestustes on vaja maarata nende levik ja
kontsentratsioon ning kindlaks teha nende vaarin-
damise tehnoloogiad.

Saastlike ja keskkonnahoidlike lahenduste vilja-
tootamine ehitusmaavarade ja ehitusmaterja-
lide tootmiseks. Saastlikud ja keskkonnahoidlikud
lahendused ehitusmaavarade (kruus, liiv, savi,
ehituslubja- ja dolokivi) kaevandamiseks (sh mine-
raalsete jadtmete taaskasutus) ning ehitusmaterja-
lide tootmiseks.



Polevkivi vaarindamine keemiatoostuse
toorainena 0

Panus fookusvaldkonna arengusse Eeldused ja

... voimaldajad
e Panustab otseselt fookusvaldkonna sihtide tait-

misse: kohaliku ressursi efektiivsem kasutamine Valdkonnas tuleb arendada t38stussimbioosi

ja kestlik vaarindamine, kdrge ressursitootlikkuse kontseptsiooni, mh on té6stussimbiocosi tekkeks
tagamine, bio- ja ringmajanduse voimendamine vaja poliitilist ja koordinatsioonituge.

* Korge majanduslik potentsiaal e Et teadusuuringud toetaks t®éhusamalt innovat-

e Toetab sektorillest ja interdistsiplinaarset koos- siooni ettevtluses, on vaja koostood ettevdtluse ja
t06d, suurendades innovatsioonivdimekust teadusasutuste vahel.

* Pdlevkivikemikaalide tootmine panustab ring- e Pglevkivi vadrindamisega tegelevad ettevétted on
majanduse arengusse podlevkivitoostuses, kuna tana piisavalt kasumlikud, et tegeleda aktiivselt
polevkivi tootlemise kdrvasaadustest toodetakse arendustooga.
keemiatooteid * Vaja on tehnoloogiate keskkonnajalajalje vahenda-

misele suunatud uuringuid, et vahendada toorme
kasutamise keskkonnamdju kogu elukaare jooksul.

e Jargida tuleb kaskaadkasutuse printsiipi, st esmalt
valmistatakse kdrgema lisandvaartusega tooteid.

e Keemiatoostuse susinikuneutraalsuse saavutami-
seks on vaja arendada CO, sidumise ja kasutamise/
ladustamise tehnoloogiaid.

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

Pd&levkivikeemia valdkond jaguneb jargmiselt: kemikaalid p&levkivi tootlemise produktidest (alkldlresortsiinide
fraktsioonid ja derivaadid) ning kemikaalid otsesest p&levkivi tootlemisest ja peenkeemia nende Uhendite baasil.
Esimest kasutatakse laialdaselt kummi- ja vineeritoostuses, valuvormide valmistamisel ning keemiatoostuse
pohikemikaalide saamisel. Teises puhul valmistatakse kas pdlevkividlist voi otseselt pdlevkivist kdrge puhtusast-
mega tooted, mida kasutatakse keemiatoostuses, farmaatsia- ja kosmeetikatdostuses, parfimeerias ja elekt-
roonikas jm. Peenkeemiatoodete peamised kasutusalad on ravimpreparaatide slintees ja varvide valmistamine,
samuti vedelkristallide valmistamine LCD monitoride jaoks. P&levkivikeemia arendamisel on vaja keskenduda
toorme maksimaalsele arakasutamisele ja terviklike lahenduste valjatdotamisele.

Suuna teadus- ja arendustegevuse fookused on jéirgmised:

o Pdlevkivi kemikaalideks otsemuundamise tehno- e Olitodstuse  kaasproduktidena — alifaatsete  ja
loogia valjatodtamine (naiteks suure lisandvaartu- aromaatsete sisivesinike ja vaikude tootmistehno-
sega dikarboksuilhapete valmistamine). Tegu on loogia arendamine
vahe uuritud, kuid peamise suure lisandvaartusega
polevkivi kasutamise vdimalusega pdlevkiviener-
geetika taandumisel.
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Turba fuusikalis- keemiline vadrindamine O%

Panus fookusvaldkonna arengusse Eeldused ja voimaldajad

e Panustab otseselt fookusvaldkonna sihtide téit- Eestis on suured turbavarud ning
misse: ressursi kestlik vaarindamine, kérge ressur-  suur osa nendest on mahajaetud
sitootlikkuse tagamine, vGimendades bio- ja ring- turbatootmisalad.

majandust e Turba potentsiaali suurenda-
e Voimaldab valdkonna vaartusahelates ressursside mine kdrge lisandvaartusega toodete tootmiseks
maksimaalset arakasutamist vajab susteemset koostood ettevotete!, teadu-
o Toetab sektorililest ja interdistsiplinaarset koos- ~ Sasutuste ja riigi vahel, sest selle maavara puhul
t66d, suurendab innovatsioonivdimekust vajavad mitmed perspektiivsed tulevikusuunad (nt

nanosusiniku tootmine ja rakendamine kdrgtehno-
loogilistes seadmetes ning mitmekordne taaskasu-
tamine) enne ulatuslike rakenduslike lahendusteni
jéudmist p&hjalikke uuringuid.

e Vaja on koost6o eri valdkonna ettevdtete (ka to0s-
tusharude) vahel ning rahvusvahelise koost6o
soodustamist.

e Rakenduslikud lahendused vajavad piloteerimist.

e Suurendab kasumlikkust, pakub voimalusi lisand-
vaartuse loomiseks, loob uusi &drivdimalusi ja
suurendab ekspordipotentsiaali

e Kdrvalsaaduste ja jaakide kasutamine uute toodete
tootmiseks vahendab pohitoote keskkonnamdju ja
sUsinikujalajalge

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

Turba puhul ndhakse perspektiivse tulevikusuunana turbast slinteesitud slUsinikmaterjalide arendamist ja toot-
mist. S6ltuvalt tehnoloogiast, ndudlusest ja muudest tingimustest v&ib tootevalik ulatuda aktiivsoest ja filterma-
terjalidest kuni stinteesitud nanosusinikuni. Aktiivsoe aastane tarve on vaga suur, ulatudes 10 miljoni tonnini ning
selle vajadus kasvab 12-16% aastas.”? Eriti hinnatud on vaga puhas, elektrokeemilisteks rakendusteks vajalik
mikro-meso-makropoorne susinik. Eesti soode hastilagunenud turbast saab toota stsinikku, mida saab kasu-
tada superkondensaatorite tootmiseks. Sellest siinteesitud ja jarelaktiveeritud materjalide baasil on vdimalik
koostada keskmise energia- ja voimsustihedusega elektrilise kaksikkihi kondensaatoreid ning osaliselt grafiti-
seeritud turba susinikud sobivad Na-ioon patareide negatiivselt laetud elektroodideks.

Turbast toodetud mikro-mesopoorset susinikku saab kasutada ka kituseelementides Pt- ja Pd-vabade katalU-
saatorite kandjatena ning ka vesinikku adsorbeerivate kompleksmetallhiidriidide kandjatena, kui neid keemiliselt
vOi elektrokeemiliselt t6odelda ja vaarindada (katalUsaatorite UliGhukeste kihtide elektrokeemiline sadestamine
mikro-mesopoorsele sisinikule).

Huvitavaid ja innovaatilisi véimalusi pakub turba baasil kosmeetikatoodete ning nende tootmistehnoloogiate

arendamine, samuti kasvusubstraatide teadusp&hine vaarindamine, mis suurendab kasvuturba vaartust mitme-
kordselt.

Suuna teadus- ja arendustegevuse fookused on jargmised:

e turbast sinteesitud soematerjalide arendamine e teadusp&hine kasvusubstraatide vaarindamine ja

kérgtehnoloogilises energeetikas taaskasutamine mikropoorse susiniku tootmiseks
e turba rakendused filterslisteemides ning isolat- e turba vaarindamine meditsiini, taastusravi ja
sioonimaterjalina ehituskomposiitides ja konst- kosmeetikatoostuse toormena

ruktsioonides

11 Eesti Turbaliit on viimasel ajal vaga huvitatud uutest turba, sh nn vahelagunenud turba vaarindamise ja temast mikro-mesopoortse
sUsiniku voi muu korgvadartusliku materjali/toote valjaarendamise vdimalustest. Eesti Turbaliit on suunamas oma tegevust juba
kasutatud kasvuturba jarelkasutamisele, et valtida turba lagunemisel CO2 ja muude saastajate teket.

12 https://www.statista.com/statistics/1310445/activated-carbon-market-value-worldwide/ https://www.statista.com/statis-
tics/272704/top-10-chemical-companies-worldwide-based-on-revenue/ Chemical Industry: May,25, 2022: Autor: Lucia Fernandes
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Geotermaalenergia®® kasutamise voimaluste

valjaselgitamine ‘g
[ ]
[ ]

Panus fookusvaldkonna arengusse Eeldused ja voimaldajad
e Panustab otseselt fookusvaldkonna sihtide tait- e Eesti olusid arvestavad optimaalsed asulap&hised

misse: ressursi kestlik kasutamine, vaarindamine, lahendused, olemasolevate madalsigavate puurau-

kdrge ressursitootlikkuse tagamine ning bio- ja ring- kude uurimine.

majanduse voimendamine e Innovatsioonihanked stigavamate puuraukude raja-
e Suur majanduslik mdju miseks

e Kliimaneutraalsed energiatootmise tehnoloogiad e Lokaalse energiatootmise arendamine ja toetamine

e Taastuvenergia kasutamine aitab kaasa Eesti teabe tagamine, muuhulgas selleks vajalike koos-
seatud eesmargile j6uda 2050. aastaks kliimaneut- toovormide, -platvormide ja vorgustike arendamine
raalsuseni » Koostoovorgustike loomine naaberriikidega (ette-

e Toetab sektorillest ja interdistsiplinaarset koos- vhtete ja teadlaste vahel), kellel on aastakimnete
t60d, suurendades innovatsioonivdimekust pikkused kogemused soojapuuraukudest energia

e Panustab energia varustuskindluse tagamisse saamiseks

e Geotermaalenergeetika tehnoloogiate keskkonna-
jalajalje uurimine, et kujundada arusaamine tehno-
loogia keskkonnasdbralikkusest, ning olemas-
olevate Eesti ja valisrikide geotermaalenergia
puuraukude riskianaluds.

Maailm seisab silmitsi klimamuutuste ja keskkonnaseisundi halvenemisega ning see mojutab ka Eesti elukva-
liteeti, loodust ja majanduskeskkonda. Euroopa Liidu kava jduda 2050. aastaks klimaneutraalsuseni mojutab
otseselt ka Eesti valikuid — leida tuleb vahema susinikuheitega energiatootmisvéimalusi.

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

Maa silivasoojuse, geotermaalenergia rakendusi on mujal riikides kasutatud aastakiimneid ning need véivad
anda kdtte-, aga ka jahutuskuludelt markimisvaarse kokkuhoiu. Naiteks Léuna-Soomes on hinnatud, et 300 m
sligavuste soojuskaevude ja -puuraukude puhul kdigub aastane kiitte- ja jahutuspotentsiaal 50 ja 80 MWh vahel
Uhe hektari pindala kohta. Sama potentsiaal arvutatuna 2000 m sligavuste puuraukude kohta annab aastaseks
teoreetiliselt voimalikuks maasoojuseks 860-1140 MWh. Maapdueenergia on El-is esile toodud keskkonna-
sObraliku taastuvenergia liigina ja selle kasutamist energia tootmiseks peetakse Ule kahe korra tdhusamaks kui
naiteks dhksoojuspumpade kasutamist.

Geotermaalenergia tehnoloogilised lahendused vajavad kdll suuri investeeringuid, kuid saavad toota odavat
energiat Uhtlaselt kogu aasta valtel aastakimnete jooksul. 2/3 kogu energiast tuleb otse maa sisse Vi vette
salvestunud energiast, 1/3 energiast on vajalik soojuspumpade toimimiseks. Kui soojuspumpade tarbeks minev
energia on toodetud jatkusuutlikult, on geotermaalenergia kasutamise susinikujalajalg vaga vaike.

Eesti geotermaalenergeetika potentsiaal on teadmata, kuid on eelduslikult vdrreldes Lduna-Soomega vahemalt
samas suurusjargus voi kdrgem. Eesti Geoloogiateenistus on kaivitanud pilootuuringu Eesti geotermaalenergia
esmase potentsiaali hindamiseks kuni 500 m sligavustes soojuspuuraukudes. Jargnevad tegevused peavad
selgitama kesksligavate (< 3 km) ja sligavate (> 3 km) soojuspuuraukude potentsiaali nii sooja- kui ka elektri-
energia tootmiseks.

Geotermaalenergia kasutusvoimaluste uuringud paadivad maapdueenergia katsetootmisjaamade ning lokaal-
sete ning kaugkiitte ja -jahutusenergia tootmise paigaldiste pustitamisega.

13 Seos fookusvaldkonna ,Nutikad ja kestlikud energialahendused"” teekaardiga, kus geotermaalenergiat on késitletud pégusalt
eelduste ja vdimaldajate all. P6hjalikum geotermaalenergia valdkonna kéasitlus on kaesolevas teekaardis.
14 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/images_sala/6/60/Soesoo%2C_A._ Eesti_geotermiline_potentsiaal.pdf
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Suuna teadus- ja arendustegevuse fookused on jargmised:

e Eesti maapdue geotermaalenergia potentsiaali e Parimate geotermaalenergia rakendamise inse-

hindamine, kdrge potentsiaaliga regioonide véljasel- ner-tehniliste lahenduste valjaselgitamine Eesti
gitamine ja geotermiliste parameetrite modelleeri- geoloogilist eripara silmas pidades
mine e Geotermaalenergial p&hinevate elektritootmisvdi-

maluste hindamine
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Pohjavee leviku, omaduste ja varude uuringud O 16)
ning kasutusvoimaluste valjaselgitamine
ettevotluse arendamiseks

AVYAVYAYd
) . . N N\N\S
Panus fookusvaldkonna arengusse Eeldused ja voimaldajad

e Panustab fookusvaldkonna sihtide taitmisse: koha- e Eestis on arvestatavad ja vordlemisi hasti uuritud
liku ressursi efektiivsem kasutamine ja kestlik pdhjaveevarud, Eesti geoloogiline ehitus véimaldab

vaarindamine, kdrge ressursitootlikkuse tagamine, kasutada erinevate veekihtide p&hjavett.
bio- ja ringmajanduse voimendamine e Keskkonnareostuse, Uletarbimise ja kliimamuu-
e Kdrge majanduslik potentsiaal tuste t6ttu muutub puhas vesi kogu maailmas, eriti
o Toetab sektorililest ja interdistsiplinaarset koos- ~ @ga Euroopa Liidus jarjest olulisemaks ja piiratu-
t66d, suurendades innovatsioonivdimekust maks ressursiks, suurendades kvaliteetse joogivee

e Panustab riigi puhta vee varustuskindluse eksp'ord|potent3|aa||. ) o
tagamisse e Eestis on arvestatavad mineraalveevarud, eri tlupi

mineraalveel on erinevad kasulikud toimed inimeste
tervisele.

e Pdhjaveevarude kasutamine eeldab, et Eesti riigil on
taiuslik Ulevaade ning hidrodinaamilised ja htidrog-
eokeemilised mudelid pdhjavee leviku, omaduste ja
nende muutuste kohta.

e Enne maapdueressursside kasutamist on vaja
hinnata plaanitu m&ju pd&hjaveevarudele ja vee
keemilisele koostisele.

e Vaja on tagada korgetasemeliste spetsialistide
olemasolu ja jarelkasy, kvaliteetne teadustaristu ja
selle teenused ning toetavad aritingimused.

Suuna sisukirjeldus ja voimalused

Pohjavesi on Eesti peamine joogiveeallikas ning leiab kasutust ettevétluses ja olmes. PGhjavee hea seisundi
sailitamine ja halva seisundi parandamine on dlioluline. Puhas ja kvaliteetne joogivesi muutub kdikjal maailmas
jarjest piiratumaks ja kallimaks ressursiks, avades vdimalusi p&hjavee ekspordiks. Seejuures aga on tahtis, et
Eesti enda varud ei oleks keskkonnareostuse, Uletarbimise ja klimamuutuste tottu ohustatud. Lahenduseks on
kogu Eesti pdhjaveevarude diinaamika ja keemilise koostise seire koos prognoosimudelite arendamisega, prae-
guseks on detailne mudel olemas Laane- ja Ida-Virumaa kohta.

K&ikide teiste maapdueressursside (pdlevkivi, fosforiit, ehitusmaavarad, metallimaagid, maasoojus jne) kasuta-
mine ja kasutuselevott mojutab oluliselt pdhjavett. Seega on tegu horisontaalse alamsuunaga: liiga tugev moju
pohjaveele voib markimisvaarselt piirata maapoueressursside kasutust. Samas on voimalik arendada innovaa-
tilisi tehnilisi lahendusi, mis vdimaldavad vahendada depressioonilehtrite ulatust ja seelabi minimeerida aren-
dusprojektide moju pdhjaveele. Iga lahendus on maapd&ueressursi- ja asukohaspetsiifiline, ent nende valikuks ja
projekteerimiseks on vaja korgetasemelist rakendusteaduslikku kompetentsi ja kogemusi.

Eesti pdhjaveevarude kestlikkuse ja kvaliteedi tagamiseks ning v8imalikuks taiendavaks kasutuselevotuks ja
koikide maapdueressursside kasutamise mdju minimiseerimiseks pdhjaveele peab uuringute fookuses olema
varude dinaamiline seire koos prognoosimudelite arendamise ja taiendamisega ning tehniliste lahenduste aren-
damine mojude vahendamiseks.

Suuna teadus- ja arendustegevuse fookused on jargmised:

e pohjaveevarude dinaamiline seire koos prognoosi- e Uletarbimise ja keskkonnareostuse negatiivsete

mudelite arendamise ja tdiendamisega mojude  valtimisele  suunatud  teadus- ja
* lahenduste arendamine maapdueressursside kasu- arendustegevus, arvestades erinevate piirkondade
tamise majude vdhendamiseks p&hjaveele eripara ja klimamuutuste negatiivset moju
e péhjaveevarude tdiendavate ettevétluses kasuta- ° mineraalvete leviku, varude ja kasutusvdimaluste
mise véimaluste uurimine, tagades samas varude uuringud korge lisandvaartusega toodete arenda-
kestlikkuse miseks
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4. Maapoueressursside vaarindamise
valdkonna votmetegevused ja
meetmed nende toetamiseks

Fookusvaldkonna votmetegevused sGnastati Uhiselt koos teadusasutuste, ettevéGtjate, ministeeriumide ja teiste
partnerorganisatsioonide esindajatega. V6tmetegevusi tehakse erinevate rahastusmeetmete toel. Votmetege-
vused on seotud tegevustega, mis jadvad valjapoole teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ja ettevdtluse
valdkonda, neid on kajastatud lisas 6.

Qo
@’g oﬁﬂo
Iy g
Teadmussiirde Teadlased ja

tegevused \ / insenerid

\ — PE——

Uuringud ja Koostoo ja
arendustegevus Valdkonna arendamise okosiisteem
votmetegevused

I il
Hindamine ja Investeeringud
testimine ja eksport

Esile on toodud spetsiaalselt fookusvaldkonna toetuseks suunatud HTM ja MKM rahastusmeetmed ja nn
horisontaalsed teadussiisteemi ja ettevotluskeskkonna baasvéimekuse rahastuse meetmed, kus temaatilisi
fookusi ei arvestata, kuid mis samuti toetavad fookusvaldkonna arengut (st maap&ueressursside vaarindami-
sega seotud projektid ja tegevused saavad toetust sarnaselt teiste valdkondade samalaadsete tegevustega).
Spetsiaalselt fookusvaldkonna toetuseks suunatud rahastust kasutatakse toetuse eesmargist ja sisust tulene-
valt tegevuste rahastamiseks kas valdkonna prioriteetsetes suundades (nt teadus- ja arendusprojektid, mille
teemad vastavad prioriteetsetele suundadele) voi laiemalt fookusvaldkonnas (nt teadustaristu teenuste
arendamine, rahvusvaheline teaduskoostd6 jms).

Lisanduvad veel vdimalikud teiste ministeeriumite ja Riigikantselei meetmed ja sekkumised'®, mida siin kasit-
letud ei ole.

15  Riigikantselei elluviidav avaliku sektori innovatsioonivoimekuse tostmise meede, millest toetatakse ,Eesti 2035" dokumendis
toodud arenguvajaduste leevendamiseks uuenduslike lahenduste arendamist ja katsetamist koostoos teadusasutuste ja ettevote-
tega. Toetatakse nii innovatsiooniprojektide ettevalmistamist kui elluviimist. Tulemuseks on uudsed lahendused arenguvajadustele
ning innovatsioonivéimekuse kasv avalikus sektoris ning labi avaliku sektori tugevama ndudluse ka erasektoris. Meede on suunatud
TAIE fookusvaldkondadele, sh kohalike ressursside vaarindamise valdkonnale (sh maapdueressursside vaarindamine).

17



Votmetegevused valdkonna arendamisel

8 2 S

Alus- ja rakendusuuringute ning eksperimentaal-

arenduste (sh tootearenduse) toetamine*
Teadmus- ja tehnoloogiasiiret toetavad
tegevused teadusasutustes ja ettevotluses*
Koostdd (sh rahvusvaheline koostdo) ja
Tehnoloogiate ja rakenduste piloteerimine

Valdkonna teadlaste ja inseneride

® 5
< >
5 |2
D ®©, s
2 = =
— )
Eo% 25
o o= 5 3
2S£ 2|54
geg 8 3%
SR e £ |
Temaatilised TA-programmid ® o o o
" Tippkeskuste ja teadustaristu teenuste meede ® o o | o o
X
[}
2 Riigi TA voimekuse meede (RITA+) ol oo Py
] °
i 9 | Institutsionaalse teadmussiirdevdimekuse meede
2 2 | (ASTRA¥) ® o6 o
‘g é Sektoritevaheline mobiilsus, sh teadmussiirdedokto- ol @
> @ | rantuur (SekMo)
S .5 | TArahvusvahelise teaduskoostoo ja teadlasmobiilsuse P
b b de (Mobilitas++)
cu S | meede
&
0 % Uurimistoetused )
> o
e E N
€ = | TA-asutuste baasfinantseerimine (]
§ £
(] .
£ ~i | Arendusgrandid (proof-of-concept) o e o
<
=)
g Teaduse tippkeskused ()
<
o]
* Teadustaristu toetused’® ® o o
Teaduskommunikatsioon ja teaduse populariseerimine o ©o )

16 Teadustaristud on vahendid (labor, aparatuur, seadmed, kollektsioonid, andmebaasid, arhiivid, andmekogud, struktureeritud
informatsioon voi nende kompleks) ning nende vahenditega seotud tingimused, oskusteave, meetodid, materjalid, tegevused ja
teenused, mida kasutatakse teadus- ja arendustegevuses uute teadmiste loomisel, teadmiste lekandmiseks, vahetamiseks ja/voi
séilitamiseks.
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Rakendusuuringute programm (RUP) () )
Arendus- ja innovatsiooniosak ) o
Tootearenduse toetus [ ] ()
wn
é EttevOtete arenguprogramm () | o
£
g g5 Innovatsiooni edendavate hangete toetamine ® © o | o
n
o -
E § Ettevotete TAl teadlikkuse ja vBimekuse tdstmine o
n X
s X
E\ § TAl-mahukate valisinvesteeringute Eestisse toomine () ()
by =3
- ©
g g Rahvusvahelised vorgustikud (ESA, partnerlused) o o
.‘é 5
= £ |EDIH(ARE) C
% ~ | Teadus- ja tehnoloogiamahukate iduettevdtete kiirendi, °®
g = | sh tervisetehnoloogiate teaduskiirendi
nJ
S < |Accelerate Estonia Y
n
o]
E Erasektori tehisintellekti pilootprojektid
Startup Estonia tegevused (]
Ettevotete ekspordi arendamise tegevused
Finantsinstrumendid )
*Arutelude kaigus enam esile tousnud votmetegevused
Rahastaja HTM ®  Fookusvaldkonnale suunatud meetmed
Rahastaja MKM ®  Horisontaalsed meetmed (fookusvaldkond muude valdkondade seas)

5. Teekaardi elluviimine, seire ja
uuendamine

Teekaart kinnitatakse 3—4 aastaks. Teekaardil maaratletud sihte, prioriteetseid suundi ja tegevusi arvestatakse
rahastusinstrumentide tingimuste ja meetmete komplekti kavandamisel.

HTM ja MKM seiravad fookusvaldkonda nii kvantitatiivsete kui kvalitatiivsete andmete alusel igal aastal (vt
ka lisa 7) ja esitavad seire tulemused TAIE juhtkomisjonile. TAIE juhtkomisjon annab soovitused teekaardi taien-
damiseks, tegevuste I6petamiseks ja alustamiseks. Muu hulgas pdhinevad soovitused teekaartide regulaarsest
seirest saadaval sisendil.

Fookusvaldkonna tegevuste elluviimisel ja arengu jalgimisel osalevad siht- ja sidusriihmade esindajad vald-
kondlike ekspertriihmade, (meetmete) hindamis- ja juhtkogude jm to6formaatide kaudu. Teekaardi uuendami-
seks algatatakse iga 3—4 aasta tagant uus teekaardi koostamise protsess (vt lisa 8), mille puhul kaasatakse
siht- ja sidusrihmi ning arvestatakse fookusvaldkonna seire tulemusi.
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Lisa 1. Fookusvaldkonna strateegilised
lahtealused

Kohalike ressursside vaarindamise TAIE vajadused on kajastatud jargmistes riiklikes arengu- ja tegevuskavades:

sEesti 2035“ kui riigi pikaajalise arengustrateegia eesmark on kasvatada ja toetada meie inimeste heaolu nii,
et Eesti oleks ka kaheklimne aasta péarast parim paik elamiseks ja tootamiseks. Eesti majandus on vastutus-
tundlik inimeste ja looduse suhtes. Siin on paindlikku, uuendusmeelset ja vastutustundlikku ettevotiust ning
ausat konkurentsi soodustav turvaline majanduskeskkond. Kohalike ressursside vaarindamine on kasvanud ja
loodusvarade kasutamisel arvestatakse nii elurikkuse sailimise kui ka sotsiaalmajanduslike m&judega. Toimub
esmast tooret vahendavate ja teisese toorme kasutust suurendavate tootmis- ja tarbimismudelite kasutusele-
vott, et luua lisandvaartust kord juba ammutatud ja majanduses olevast toormest.

Maapouepoliitika pohialuste aastani 2050 kohaselt uuritakse ja kasutatakse maapdue ja seal leiduvaid loodus-
varasid Eesti Uhiskonnale véimalikult suurt vaartust looval moel, arvestades keskkonnaalaseid, sotsiaalseid,
majanduslikke, geoloogilisi ja julgeoleku aspekte. Eesti pikaajaline eesmark maapdue valdkonnas on tagada
maapoueressursside teaduspohine, riigi majanduskasvule ja ressursitéhususele suunatud keskkonnahoidlik
ning inimeste tervist sailitav haldamine ja kasutus. Samal ajal on oluline vahendada séltuvust taastumatutest
loodusvaradest.

Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030 eesmark on maavarade keskkonnasaastlik, s.o vett, maastikku ja
Ohku saastev kaevandamine ning maapobueressursi efektiivne kasutamine minimaalse kao ja minimaalsete
jaatmetega. Meetmeteks on maavarade kasutamise pikaajaliste riiklike arengukavade koostamine ja rakenda-
mine (arengukavade aluseks on ressursi optimaalse kasutamise skeemid, mis soodustavad ressursi kasutamist
teaduslikel alustel riigi vajaduste jargi) ning maavara kaevandavate ja kasutavate ettevotjate tegevuse keskkon-
nasaastlikkusele suunamine, rakendades regulatsioonide ja toetuste stisteemi.

Eesti kliimapoliitika pohialuste aastani 2050 pikaajaline eesmark on minna tle vahese susinikuheitega majan-
dusele, mis tahendab jark-jargult eesmargiparast majandus- ja energiastisteemi imberkujundamist ressursitd-
husamaks, tootlikumaks ja keskkonnahoidlikumaks. Aastaks 2050 on Eesti siht vahendada kasvuhoonegaaside
heidet ligi 80 protsenti vorreldes 1990. aasta tasemega. M&jude hindamine naitas, et eesmark on taidetav ning
sellega kaasneb téenaoliselt positivne mdju majandusele ja energiajulgeolekule. Sellisel juhul kahaneb Eesti
kasvuhoonegaaside heide praeguselt 21 miljonilt tonnilt 2050. aastaks ligi 8 miljoni tonni CO2 ekvivalendini.

Kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030 Uldeesmark on suurendada Eesti riigi valmidust
ja vdimet kliimamuutuste mdjuga kohanemiseks kohalikult, piirkondlikult ja riiklikult. Eestile oluliste biomajan-
dussektorite jatkusuutlikkus peab olema tagatud kliimateadliku p&llu-, metsa-, vee-, kala- ja puhkemajanduse
ning turba kaevandamisega. Kliimamuutuste tdttu ei tohi vaheneda ka energiasdltumatus, -turvalisus, varustus-
kindlus ja taastuvenergiaressursside kasutatavus ning suureneda primaarenergia I6pptarbimise maht.

Ohusaasteainete vihendamise programmis maéaratletakse meetmed ja poliitikad, mille abil Eesti tdidab aasta-
teks 2020 ja 2030 rahvusvaheliselt kokku lepitud eesmargid. Programm kasitleb mitmeid sektoreid, sh ehitust
(mh elamute renoveerimine), tselluloosi ja paberi tootmist ning keemiatodstust. Programm annab sisendit
sektorite arengukavade koostamisel ja poliitika kujundamisel.

Ida-Virumaa oiglase iilemineku tegevuskava. Regionaalpoliitikas pooratakse eritdhelepanu Ida-Virumaa piir-
konna arendamisele. |da-Virumaa seisab silmitsi mitmete arenguvaljakutsetega, millele vastamiseks on vajalik
piirkonna ja riigi tasandi partnerite head koost6od. Riigi tasandi tegevuse paremaks koordineerimiseks on valja
tootatud Ida-Virumaa tegevuskavad. Valitsuskabineti otsusega pikendatakse aastateks 2015-2020 kehtestatud
tegevuskavade kestust aastani 2030. Piirkondliku t66hdive ja ettevétiuskeskkonna arendamiseks on riigihalduse
ministri valitsemisalas kaivitatud toetusmeetmed Ida-Virumaa programmi nime all. Arengukavas on silmas peetud
ka kasvuhoonegaaside heite vdhendamist tddstusprotsessides (nt paberitoodete ja tselluloosi tootmine jms).

Eesti ettevotluskeskkonna teekaardi iiks sammas on soodustada ettevétlikkust ning teadmusmahuka ettevot-
luse teket ja kasvu, kdrgema lisandvaartusega toodete ja teenuste loomist ja eksporti ning investeeringuid k&igis
Eesti piirkondades. Tegevussuundadena tuuakse esile konkurentsivdimelise ja targa ettevotlus- ja tarbimiskesk-
konna arendamine, kdrgema lisandvaartuse loomine ja ekspordivéimekuse suurendamine.
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https://envir.ee/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050
https://envir.ee/keskkonnakasutus/valisohk/ohusaasteainete-vahendamise-programm
https://www.rahandusministeerium.ee/et/eesmargidtegevused/regionaalareng-ja-poliitika/ida-viru-ja-kagu-eesti

Vesiniku teekaardi (koostamisel) siht on kaardistada Eesti olukord ja vajadus vesinikutehnoloogiate kasutusele-
vBtuks (sh maht ja potentsiaal), leppida kokku strateegilised valikud, kus on Eestil kdige perspektiivikam vesiniku-
tehnoloogiad arendada ja kasutada ning kaardistada eesmarkide saavutamiseks vajalikud osalised, nende roll ja
votmetegevused nii Eestis kui ka vtmepartnerid regioonitleselt. Eesti soode hastilagunenud turbast toodetud
susinikku saab kasutada superkondensaatorite ja uute, peaaegu piiramatu mahuga vesiniku energiasalvestite
tootmiseks.

Lisa 2. Fookusvaldkonnaga seotud
uuringud, statistiline taust ja praegune
olukord

Fookusvaldkonna teekaardi koostamisel lahtutakse jdrgmiste valdkondlike
uuringute suunistest:

e Eesti ettevotete innovatsiooni ja ettevotlusvdima- vaartust andvate tootmisprotsesside toetamiseks
lused TAIE arengukava 2021-2035 fookusvald- (Taltech, TU, TLU, 2017)2°

kondade jaOkS S’[I’a’[eegi|ise|’[ olulistes globaa|SeteS e Nutika Spetsia“seerumise kasvualade edenemise

vaartusahelates osalemisel (RAKE 2022)" uuring (TalTech, TU, Technopolis Group, 2018)%'

* Nutika spetsialiseerumise seireslisteem ja t©0hus o Geotermaaluuringu  eestikeelne  liihikokkuvéte
valitsemine (RAKE, 2021)® (2027)22

* Rakendusuuringute toetusprogramm (RUP) ja selle o Maapdueressursside efektiivsemate, keskkonna-
valdkondade maaramine Eestis (Raukas, 2020)" sébralikemate ja saastvamate kasutusvdimaluste

e Eesti ettevbtete osalemine rahvusvahelistes vaar- valjatdctamine (2020)%

tusahelates ja poliitikameetmed kérgemat lisand-

Kohalike maapoueressursside vadrindamise valdkonna
praegune olukord=*

Valdkonna probleemid ja arengubarjdicirid

e Eesti ettevdtete orienteerumist maapdueressurs- e Valdkonna suhteline lisandvaartus tootaja kohta on

side vaarindamisele ning teemakohasele teadus- ja madal. Vorreldes EL keskmisega on lisandvaartus

arendustegevusele parsib ebakindlus maapdueres- viimasel kimnendil pigem kahanenud.

sursside kattesaadavuse ja kasutamisvimaluste e Kriitilise tahtsusega loodusvarade varude geoloogi-

0sas. lise uurituse ja kasutamiseks vajaliku tehnoloogilise
e Eesti kriitilise tdhtsusega maapdueressursse (v.a valmiduse tase on ebathtlane ning paljudel juhtudel

fosforiit) on suhteliselt vahe uuritud, mistttu Eestis ebapiisav.

puuduvad arvestatavas mahus ekspordivéimeku-
sega maavarasid vaarindavad ettevotted.

¢ Valdkonna ettevotete teadmusmahukus on vaike.

¢ Valdkonna ettevotted teevad intellektuaalse oman-
diga vaga vahe tehinguid.

17 https://skytte.ut.ee/sites/default/files/2022-06/Aruanne_TAIE_v%C3%A4%C3%A4rtusahelad_24.05.22.pdf

18 https://datadoi.ee/handle/33/356

19 https://www.mkm.ee/sites/default/files/rupi_teemade_valik_raukas_31032020_final.pdf

20 https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2018/06/Eesti-ettev%c3%b5tete-osalemine-rahvusvahelistes-v%c3%a4%c3%a4rtusa-
helates.pdf

21  https://www.mkm.ee/sites/default/files/kasvualade_edenemise_uuring_lopparuanne_20190111.pdf

22 https://www.mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-uuringud#taastuvenergia

23 https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2020/11/MAARE _1%C3%B5pparuanne_koond.-22.11.pdf

24 Valdkonna olukorra levaade p&hineb valdkonna uuringute ja analiiiside tulemustel (vt eespool), esitatud on nende silinteesitud
kokkuvote. Peamine allikas on uuring ,Nutika spetsialiseerumise seiresiisteem ja thus valitsemine” (RAKE, 2021) https://datadoi.
ee/handle/33/356
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https://skytte.ut.ee/sites/default/files/2022-06/Aruanne_TAIE_v%C3%A4%C3%A4rtusahelad_24.05.22.pdf
https://datadoi.ee/handle/33/356
https://www.mkm.ee/sites/default/files/rupi_teemade_valik_raukas_31032020_final.pdf
https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2018/06/Eesti-ettev%c3%b5tete-osalemine-rahvusvahelistes-v%c3%a4%c3%a4rtusahelates.pdf
https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2018/06/Eesti-ettev%c3%b5tete-osalemine-rahvusvahelistes-v%c3%a4%c3%a4rtusahelates.pdf
https://www.mkm.ee/sites/default/files/kasvualade_edenemise_uuring_lopparuanne_20190111.pdf
https://www.mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-uuringud#taastuvenergia
https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2020/11/MAARE_l%C3%B5pparuanne_koond.-22.11.pdf
https://datadoi.ee/handle/33/356
https://datadoi.ee/handle/33/356

Valdkonna tugevused

e Eesti maapdu peidab endas mitmeid potentsiaal-
seid maapbueressursse, mille jarele on maailmas
suur ja kasvav néudlus.

Eesti maapdue kriitilise tahtsusega loodusvaradest
on suurima teada oleva potentsiaaliga haruldased
muldmetallid, vanaadium, kristalse aluskorra polu-
metallid ja fosforiidimaak ning nanosisiniku toor-
mena turvas.

Valdkonna ettevotete juhtimisvéimekus on hea.
See peegeldub konkurentsivbimes valisturgudel.
Ekspordi osakaal mutgitulust on ligikaudu 40%.

Valdkonna valisinvesteeringute tase on hea. Samuti
on valdkonna ettevotete protsessivéimekus suhteli-
selt hea.

Valdkonna teaduse baasvdimekus on hea. Vald-
kond on olnud tugev TA projektides valisrahastuse
kaasamisel.

Vorreldes referentsriikide Soome, Rootsi, Taani
ja Norraga on valdkonna 1.1. taseme teadusartik-
lite kasv olnud viimastel aastatel markimisvaar-
selt kiirem. Kokku moodustavad Eesti maavarade
valdkonna 1.1. artiklid ligikaudu 7% referentsriikide
publitseeritud artiklite mahust.

Maavarade valdkonna edukus valisettevotetelt TA
rahastuse kaasamisel on suhteliselt hea, eriti vord-
lusena teiste fookusvaldkondadega. Samas on
see naitaja hea tase tingitud Uksikutest rahastatud
projektidest.

Valdkonna olulisemad turumuutused

e Peamine Eestis vaarindatav maapOueressurss ja

suurima ekspordivdoimekusega maavara on polev-
kivi, mille osatahtsus jargnevatel kimnenditel
vaheneb ning mille kasutuse raskuskese peab
nihkuma energeetikast polevkivikeemiasse juba
2035. aastaks.

Maailmamajandus ligub susihappegaasi
emissioonide vahendamise ja isearanis
susinikumahuka energeetika piiramise suunas.

Noudluse kasv taastuvenergeetika seadmete, sh
kdrgtehnoloogiliste metallide, eriti akumetallide,
pusimagnetite ja elektrolutserite komponentide
jarele

e Noudluse kasv kriitiliste elementide (Ga, In, Se, Te,

haruldased muldmetallid, Co, Li, V, Mo, Cu ja Mn,
aga ka plaatinarihma elemendid ning nanosusinik)
jarele

e Geotermaalenergia kui perspektiivne maapdueres-

surss energiatootmises

~

Vastavalt nutika

madalaks

spetsialiseerumise seireuuringu

tulemustele hinnatakse valdkonna
e teadus-ja arendusvdimekust heaks;
e teadmussiirdevdimekust madalaks;

e (ldist ettevotluse ja ettevotete
teadmusmahukuse arengut
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Lisa 3. Valdkonna teadus- ja
arendustegevuse ning ettevotluse
kaardistus

Fookusvaldkonna maastiku kirjeldus=®

* Tegutseb kolm positiivselt evalveeritud teadus- ja arendusasutust, mille tegevus on seotud maapdue-
ressursside vdarindamisega — Tartu Ulikool, Tallinna Tehnikadilikool (TalTech) ning Keemilise ja Bioloogilise
Flusika Instituut (KBFI).

¢ 11 uurimisrithma?

e 14 uurimisprojekti?’: valdav osa teadus-arendustoost oli kuni vimase ajani seotud pdlevkivi- ja pdlevkivi-
keemia ning keemiatehnika alamvaldkonnaga, kuid viimaste aastate teadus- ja arendusprogrammides on
keskse koha saanud nii fosforiidi kui ka teiste potentsiaalsete kriitilise tahtsusega toormete uuringud.

e Maapdueressursside teadus- ja arendustegevusega on riikliku struktuurina seotud ka Eesti Geoloogiatee-
nistus.

e Maapdueressurssidega tegelevate Eesti ettevotete arv (422) moodustab vaid 0,4% Eesti ettevdtetest, kuid
toOtajate arv on 1,8% Eesti ettevitete tootajatest. Valdkonna ettevGtete summaarne mudgitulu oli 2020. aastal
1,2 miljardit eurot, mis moodustas 1,8% kdigi Eesti ettevdtete mutgitulust. Valdkonna toodangu vaartus 1,17
miljardit ning lisandvaartus 364 miljonit eurot. Sektori eksport on viie aastaga kasvanud 39% 450 miljoni
euroni.

e Maavarade vaarindamisega tegelevate ettevotete TA kaardistamiseks koguti infot ettevotete veebikUsitluse
ning valdkonna fookusgrupi intervjuu abil.?® VeebikUsitlus naitas, et maavarade vaarindamise fookusvald-
konda kuuluvatest ettevdtetest tegeleb TA-ga veidi alla poole. TA-ga tegelenud ettevotted teevad seda peami-
selt ettevotte sees (9 ettevBtet 10-st). Fookusvaldkonna ettevotetest vaid kolm on teinud koostood TA-asu-
tustega. Intervjuudes toodi esile, et TA-ga tegelevad rohkem suuremad ettevdtted, kuna vaiksematel puudub
selleks sageli finantsvoimekus. Lisaks réhutati, et vaikeste ettevotete pohihuvi ei ole mitte vaarindamine, vaid
tehnoloogia arendamine.

Valdkonnas tegutseb kaheksa MTU-d ja alaliitu:

MTU Eesti Geotermaalenergia Assotsiatsioon (EGA) moodustati 18.05.2011. EGA eesmark on (ihendada
geotermika alase tegevusega seotud isikuid, ettevotteid ja organisatsioone ning viia labi rakendusuuringuid ja
teadus-arendustegevust. Vastavalt pohikirjale on EGA eesmark propageerida, koordineerida ja toetada geoter-
maalenergia ning taastuvenergiaallikate laialdasemat kasutusele votmist ning esindada Eesti positsioone
rahvusvaheliselt geotermaalenergia valdkonnas tegutsevates organisatsioonides.

Eesti Geoloogia Selts MTU moodustati 1989. aastal ning see tihendab Eesti geoloogiaasutuste tdotajaid ja teisi
geoloogia arengust huvitatuid. Selts kujunes 1985. aastal loodud Geoloogide Klubist. Selts osaleb maap&uega
seotud poliitikakujunduses, avaldab geoloogia teemadel ekspertarvamusi ja korraldab liikmete vahel suht-
lust. Toimuvad vestlusGhtud, seminarid, konverentsid, ekskursioonid, suvepaevad ja antakse vélja trikiseid.
Seltsi likmed tegelevad noorte spetsialistide ja koolinoortest geoloogiahuviliste dpetamisega. Seltsi esindajad
osalevad eriala esindajatena erinevate komisjonide t00s.

Eesti Turbaliit ihendab Eestis turvast tootvaid, tootlevaid ja turustavaid ettevotteid. Turbaliit asutati 1992. aastal
uhe esimese erialaliiduna taasiseseisvunud Eesti Vabariigis. Liidu eesmark on olla usaldusvaarne partner kdigile
turbaga seotud osapooltele nii majanduse, Gigusloome kui ka keskkonna valdkonnas.

25 MaapGueressursside vaarindamise valdkonna hetkolukorra tlevaade pohineb valdkonna uuringute ja analiitside tule-
mustel (vt eespool). Peamine allikas on uuring ,Nutika spetsialiseerumise seiresiisteem ja téhus valitsemine” (RAKE,
2021) https://datadoi.ee/handle/33/356

26 2021. a ETISe andmete pohjal

27 2021. a ETISe andmete pohjal

28 Teadus- ja arendustegevuse potentsiaal ja selle kasutamine ressursside vaarindamise valdkonnas. Lopparuanne 12.06.2019
https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2020/01/EY Praxis_ ETAG_1%C3%B5ppraport 12.06.2019.pdf
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https://www.turbaliit.ee/meist/

MTU Eesti Mieto6stuse Ettevétete Liit (EMTEL) moodustati 2008. aastal. Liidu eesmiérk on kujundada soodne
ettevGtluskeskkond Eesti maetoostuse ja sellega seotud majandusharude arenguks.

Eesti Masinatdostuse Liit (EMT) on Eesti masina-, metalli- ja aparaaditddstuse arendamisega tegelev ja to6s-
tusharu ettevotete Uhiseid huve esindav organisatsioon, kes tihendab pé&hilise osa toostusharu tootmispotent-
siaalist.

MTU Eesti Mieselts on kutselihing, mis tihendab kdrgharidusega erialaspetsialiste ja juriidilisi isikuid, kelle
pbhitegevus on vahetult seotud maendusega ja kellel on iihiseid huve Eesti arengut soodustava teadus-,
keskkonna, haridus- ja majanduspoliitika kujundamisel maenduse valdkonnas.

Eesti Keemiatoostuse Liit (EKTL) on 16. septembril 1991 loodud keemiatodstusettevdtteid dhendav mittetulun-
dusilihing. Hetkel kuulub EKTL-i 55 liiget, kelle tegevusvaldkonnad on muuhulgas keemiliste ainete (toorainete)
tootmine ja miitk (haruldased muldmetallid, vaetised), polevkividli ja -kemikaalide tootmine ja miiiik, jms.
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Lisa 4. Valdkonna teadustegevuse ja
ettevotluse jaoks olulise taristu ja
rahvusvaheliste initsiatiivide kaardistus=°

Eesti teadustaristud

Analiittilise keemia kvaliteedi infrastruktuur (AKKI)
Eesti Teadusarvutuste Infrastruktuur (ETAIS)

Loodusteaduslikud arhiivid ja andmevdrgustik
(NATARC)

Nanomaterjalide tehnoloogiate ja uuringute keskus
(NAMUR+)

Nutika tootmise tuumiktaristu (SmartlC)

Eesti teaduse ja hariduse andmeside optiline
magistraalvork

Eesti osalemine rahvusvahelistes
teadustaristutes

29

DiSSCo: Euroopa loodusteaduslike kollektsioonide
vorgustik (Distributed Systems of Scientific Collec-
tions)

NelC: P&hjamaade e-infrastruktuuride koostooor-
ganisatsioon (Nordic e-Infrastructure Collaboration)

ICOS: integreeritud sisinikuseire sisteem (Integ-
rated carbon observation system)

Euroopa Kosmoseagentuur (European
Agency (ESA))

Euroopa Tuumauuringute Keskus (European Organi-
sation for Nuclear Research (CERN))

Eesti kiirekanal MAX-IV sinkrotonkiirguse allikale
(FINESTBEAMS)

Space

Fookusvaldkonna jaoks olulised
rahvusvahelised TAl algatused
(missioonid, partnerlused,
programmid jms)

Euroopa horisondi teemavaldkonnad ,Digivaldkond,
to0stus ja kosmos®, ,Kliima, energia ja liikuvus® ning
,Toit, biomajandus, loodusvarad, pdllumajandus ja
keskkond"

Euroopa horisondi missioonid: kliimamuutustega
kohanemine, kliimaneutraalsed ja targad linnad
ERA algatus Accelerate the green/digital transition
of Europe’s key industrial ecosystems

EIT Raw materials-KIC

NordForski programmid

COST programmid

Rahvusvahelise Kontinentaalse Teadusliku Puuri-

mise Programm (International Continental Scientific
Drilling Program, ICDP)

Tehisintellekti- ja robootikakeskus AIRE

H2020 ERA-NETid

ERA-MIN3

Euroopa partnerlused

Clean Energy Transition

European Biodiversity Partnership Biodiversa+
European Partnership for Agriculture of Data
WaterdAll

Key Digital Technologies (KDT JU)

Innovative SMEs (INNOVSMESs)

Kaardistus hélmab taristut ja rahvusvahelist koost6od, sh tuleviku perspektiivi arvestades (nt alles kaivituvad tegevused ja voima-
lused osalemiseks). Kaardistus ei ole nimetatud taristute v&i rahvusvahelises koostoos osalemise rahastusotsus, vaid naitab &ra
vBimaliku seoses valdkonnaga. Teadustaristu kaardistuse puhul on lahtutud Eesti teadustaristu teekaardi objektide loetelust (2019),
vt https://www.etag.ee/rahastamine/infrastruktuuritoetused/teadustaristu-teekaart/.
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Eesti teadustaristud

Analiiiitilise keemia kvaliteedi infrastruktuur (AKKI). Analidtilise keemia kvaliteedi infrastruktuur Ghendab
kolme tuumiklaborit, sh materjaliteaduse, struktuur- ja mikroanaliiiisi tuumiklaborit, mis koondavad AKKI
partnerite aparatuuri ja oskusteavet. Tuumiklaborid tegelevad anallusimeetodite arendamise, analtuside tege-
mise ja erialase koolitamisega. AKKI potentsiaalne kasusaajate ring on vaga lai. See hélmab kd&iki loodustea-
duste ja tehnoloogia valdkondi alates alus- ja rakendusuuringutest kuni toostusprotsesside toodangu kvaliteedi
jalgimiseni, aga ka toostustoodangu ja eri ttupi materjalide uuringuid, mis vajavad analuutilise keemia meeto-
deid. AKKI eesmark on optimeerida Eestis piiratud kvaliteetse keemilise analuusi ressursi kasutust ja teha see
laiemalt kattesaadavaks.

Eesti Teadusarvutuste Infrastruktuur (ETAIS). ETAISi Ulesanne on pakkuda terviklahendust teadusliku
andmetodtiuse probleemidele, sh salvestuspinna ja analllsivéime tagamine, erialaspetsiifiliste rakenduste
tugi, andmete haldamine nende kogu elutsukli jooksul ja eksperditeadmiste vahendamine. Teenused on avatud
kdigile teadus- ja arendustegevuse asutustele ning teaduspohise ettevtiuse jaoks. ETAISI kasutavad naiteks
keemia- ja materjaliteaduse ning kliimauuringute valdkonna teadlased.

Loodusteaduslikud arhiivid ja andmevorgustik (NATARC) on loodusteaduslikel kogudel ja avaandmetel
pbhinev integreeritud taristu. NATARCis arendatav avaandmete infoslsteem hdlmab terviklikult kdik Eesti
loodusteaduslike kollektsioonidega seonduvad andmed. NATARCi kogude ja infoslisteemi p&hjal saab luua vald-
kondadevahelisi teadusuuringuid ja loodushariduslikke rakendusi ning hinnata liikide ja 6koststeemide ohusta-
tuse seisundit. Uheks rahvusvaheliselt enimkasutatavaks teenuseks on kujunenud teaduse avaandmete halduse
platvorm PlutoF. NATARC teenindab Eesti ametnikke, ettevotjaid ja UGhiskonda elurikkuse ning maapdue arhiivide
ja infostisteemide teenustega. Taristu annab nii avalikule sektorile kui ka eraettevétetele juurdepaasu usaldus-
vaarsetele keskkonnaandmetele.

Nanomaterjalide tehnoloogiate ja uuringute keskus (NAMUR+). Keskuse eesmaérk on arendada vélja nano-
materjalide valmistamise, uurimise ja rakendamise tipptasemel taristu ning koos partnerite korge uurimispade-
vusega luua sellest atraktiivne pollifunktsionaalne nanomaterjalide ja nanoohutusega seotud teadus- ja aren-
dusteenuseid pakkuv tdmbekeskus.

Nutika tootmise tuumiktaristu (Smart Industry Centre, SmartlC) cesmark on parandada nutika tootmise
valdkonna teadust6od ja taristute ristkasutust nii Eestis (llikoolid ja koostdopartnerid) kui ka rahvusvaheliselt
(teadus- ja arendustegevuse koostdoprojektid, rakendusuuringud rahvusvaheliste ettevitetega), kasutades
selleks poordprojekteerimise pdhimdtteid ning niddisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogilisi (IKT)
vahendeid. Tuumiktaristu kasutusvéimalused on testi suured, pakkudes erinevate materjalide (metall, plast,
orgaanilised ja mitte-orgaanilised) t66tlemise voimalusi.

Eesti teaduse ja hariduse andmeside optiline magistraalvork (EENet). Eesti teaduse ja hariduse andmeside
optiline magistraalvork on alustaristu kdikidele teadus- ja arendusasutustele ning teadustaristutele, mis vajavad
piiriilest koostddd, kiiret andmeedastust ning suurte andmemahtude Ulekandmist. Taristuobjekti pdhifunkt-
sioon on pakkuda Eesti korgkoolidele ja teadusasutustele vajalikku ntudisaegset andmesidethendust, mille
kaudu saavad Eesti akadeemilisele kogukonnale kattesaadavaks uusimad andmesidelahendused ja ndud-
likemad internetiteenused. Tavalisest internetiihendusest marksa mahukamat ja kvaliteetsemat andmeside-
teenust vajavad Eesti teadus- ja arendusasutuste tootajad paljudes loodus- ja tappisteaduste valdkondades,
naiteks arvutuslik keemia, fiiiisika, materjaliteadused jms.

Eesti osalemine rahvusvahelistes teadustaristutes

DiSSCo: Euroopa loodusteaduslike kollektsioonide vorgustik (Distributed Systems of Scientific Collec-
tions) on Uleeuroopaline loodusteaduslikke kollektsioone haldavate teadus- ja arendusasutuste konsortsium,
mille eesmark on Euroopa loodusteaduslike kollektsioonide (herbaariumid, entomoloogilised kogud, biopangad,
DNA-kogud jne) digitaalne ihendamine, et luua eeldused nende (his- ja ristkasutuseks eesliiniteaduses ja inno-
vatsioonis. Konsortsiumi kuulub 271 Euroopa riigi 115 teadus- ja arendusasutust. Vorgustiku keskne element on
NATARCI raames valja arendatud ja kollektsioonidel péhinevaid tipptasemel e-teenuseid pakkuv andmehaldus-
sUsteem PlutoF.

26



NelC: Pohjamaade e-infrastruktuuride koostooorganisatsioon (Nordic e-Infrastructure Collaboration).
NelC on Pdhjamaade Ministrite NGukogu teadusorganisatsiooni NordForsk alluvuses tegutsev koostooorga-
nisatsioon, mille eesmark on P&hjamaadele huvipakkuvates valdkondades kdrgetasemeliste e-infrastruktuu-
ride teenuste arendamine ja opereerimine. Eesti taisliikmelisus aitab oluliselt suurendada Eesti teadusarvutuse
vbimsust ja panustada tipptasemel rahvusvahelisse koostoosse.

ICOS ERIC: integreeritud siisinikuseire siisteem (Integrated Carbon Observation System) on Uileeuroopaline
teadustaristu, mis tegeleb Maa kasvuhoonegaaside diinaamika m&6tmisega. ICOS seob atmosfaari, okosus-
teemi ja ookeani kasvuhoonegaaside vaatlused, et tagada kvaliteetsed andmed susinikuringe jt kasvuhoone-
gaaside bilansi ning selle varieeruvuse kohta nii teadusuuringuteks kui poliitika kujundamiseks. Hetkel koosneb
ICOS jaamade vorgustik rohkem kui sajast m&tejaamast 12 Euroopa riigis, kus mdddetakse suure tapsusega
kasvuhoonegaaside voogusid ja kontsentratsioone. Lisaks koordineerib ICOS andmete edastamist Uhtseks
andmekoguks (ICOS Carbon Portal) ja tagab keskuste kaudu andmete kvaliteedikontrolli. Seeldbi saab Eesti
mh edasiste strateegiate ja rakenduskavade valjatootamiseks tapsema Ulevaate klimamuutuste leevendamise
meetmete maojust riigi ja EL tasandil.

Euroopa Tuumauuringute Keskus (European Organisation for Nuclear Research (CERN)). Keskus on Sveitsi ja
Prantsusmaa piiril Genfi linna lahedal asuv rahvusvaheline teadus- ja tehnoloogiakeskus, mille peamine uurimis-
suund on eksperimentaalne osakeste fiitisika. CERNi tehnoloogiasiirdeprogrammid liikkmesriikidesse ei piirdu
osakeste fiitisikaga. Ulikoolide ja firmade koost6d CERNiga annab uusi rakendusi CERNis véljatdotatud meto-
doloogiatele ja seadmetele nt materjaliteaduse ja keskkonnatehnoloogiate valdkonnas, panustades seelabi
tehnoloogiasiirdesse ja thiskonna arengusse mitmel tasandil.

Euroopa Kosmoseagentuur (European Space Agency (ESA)). Euroopa Kosmoseagentuur (ESA) on 1975.
aastal asutatud rahvusvaheline organisatsioon, mis koordineerib kosmose rahumeelset uurimist ja kasutamist
Euroopas. ESA tegutseb paljudes valdkondades: kosmoseteadus, Maa-vaatlused, satelliitnavigatsioon, telekom-
munikatsioon, mehitatud kosmoselennud, kanderaketid, haridusprogrammid jms. ESA tegutseb paljudes vald-
kondades, uhiskondlike rakenduste all tegeletakse naiteks keskkonna- ja kliima kaugseire andmetega.

Eesti kiirekanal MAX-1V siinkrotonkiirguse allikale (FINESTBEAMS). Eesti-Soome kiirekanal FinEstBeAMS
on osa MAX IV sunkrotronist, mis paikneb Lundis Rootsis, ja on mdeldud materjaliteaduse- ja atmosfaariflilsika
uuringuteks. Tanu oma kiirekanali ehitamisele koos Soomega sai Eesti juurdepaasu kéigile MAX IV slinkrotroni
kanalitele ja nende juurde kuuluvatele instrumentidele, mis vdivaldavad stinkrotronkiirgusallikat MAX IV kasu-
tades teha nt biokeemia- ja materjaliuuringuid nii alusteadmise saamiseks kui ka rakenduslikel eesmarkidel.
Eesti rahastab praegu investeeringute kava kaudu MAX-teenuse projekti, mis teeb MAX-IV laiad vdimalused
teadusuuringuteks Eesti teadlastele kattesaadavaks.

Ettevotlus

Ettevdtluse ja Innovatsiooni Sihtasutuse juurde on kavandamisel ettevdtjate andmepohiste teadus- ja aren-
dusprojektide teenindamise véimekus, et soodustada uute toodete ja teenuste teket (sh maapdueressursside
valdkonna toodete ja teenuste teket) ja seeldbi suurendada vélisinvesteeringute mahu ning loodavate toodete ja
teenuste eksporti.

Fookusvaldkonna jaoks olulised rahvusvahelised TAI
algatused

sEuroopa horisondi” programmi teise samba teemavaldkondade ,digi, to0stus ja kosmos”, ,kliima, energia ja
transport” ning ,toit, biomajandus, loodusvarad, pollumajandus ja keskkond” projektikonkursside kaudu tellib
Euroopa Komisjon uuringuid ja uudseid lahendusi. “Euroopa horisondi” digi, toostuse ja kosmose teemavald-
konna ehk 4. klastri tegevustega toetatakse eelkdige konkurentsivdimeliste ja usaldusvaarsete tehnoloogiate
valja arendamist Euroopa toostuse jaoks. Nende tehnoloogiate abil tagatakse votmevaldkondades tdlemaailmne
juhtroll, tootmise ja tarbimise koormuse vahendamine meie planeedile ning maksimaalne kasu kdigile Ghiskonna
osadele. Kliima, energia ja transpordi teemavaldkonna ehk 5. klastri tegevuste eesmark on vdidelda kliima-
muutustega, mdistes paremini nende pohjuseid, arengut, riske, mdjusid ja vGimalusi ning muuta energia- ja
transpordisektorit klima- ja keskkonnasoébralikumaks, konkurentsivéimelisemaks, nutikamaks, ohutumaks ja
vastupidavamaks. Toidu, biomajanduse, loodusvarade, p6llumajanduse ja keskkonna teemavaldkonna ehk

27



6. klastri eesmark on parandada keskkonnaseisundit, aidata taastada elurikkust maismaal, siseveekogudes ja
merel. Teaduse ja innovatsiooni kaudu edendatakse loodusvarade jatkusuutlikku kasutamist ning kujundatakse
Umber majanduse ja thiskonna tavasid saastliku ressursikasutuse suunas.

EL kliimaneutraalsete ja nutikate linnade ja kliimamuutustega kohanemise missioonid. M6lema missiooni
eesmarkide saavutamisel on kesksel kohal teadus- ja innovatsioonitegevus. Kliimaneutraalsete ja tarkade
linnade missiooni eesmark on muuta aastaks 2030. vahemalt 100 Euroopa linna kliimaneutraalseks ja nuti-
kaks. Need linnad omakorda peaks muutuma katsetamise ja innovatsiooni keskusteks, mis aitavad ulejaanud
Euroopa linnadel jduda kliimaneutraalsuseni aastaks 2050. Kliimamuutustega kohanemise missiooni eesmark
on toetada vahemalt 150 Euroopa piirkonda ja kogukonda, et aidata muuta neid 2030. aastaks klimamuutuste
mojudele vastupidavaks. Missiooni tegevused aitavad Euroopal toime tulla valtimatute kliimamuutustega. Piir-
kondi toetatakse kliimariskide ja vdimaluste hindamisel ja haldamisel, koosloomes innovaatiliste lahenduste
valjatootamisel ja katsetamisel ning suurte stisteemsete lahenduste kasutuselevétul, et tagada vastupanuvoime
kliimamuutustele.

Euroopa Teadusruumi algatuse Accelerate the green/digital transtion of Europe’s key industrial ecosystems
strateegiline fookus on td6stuse ning todstuses tehtava teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni (TAI) roll
kaksikuleminekul ja vastupanuvéime suurendamisel. Tegevuse eesmark on luua tugevam seos TAl poliitika ja
toostuspoliitika vahel ning toetada TAI tulemuste slisteemset kasutuselevottu Euroopa toostuse dkoslisteemis.
Tegevuse kaigus luuakse madala susinikusisaldusega tehnoloogia ning energiaintensiivse ja ehitusvaldkonna
toostuse teekaardid ja arimudelid. Algatuse kaigus arendatakse ka poliitikaraamistik toostuses tehtava madala
tehnoloogilise valmidustasemega teaduse jaoks ning toetatakse sotsiaalset kohanemist rohe- ja digitlemine-
kule, sh vajadust uute oskuste jarele.

Euroopa Innovatsiooni- ja Tehnoloogiainstituudi (EIT) partnerlus Raw Materials-KIC. EIT pShieesmark on
edendada innovatsiooni Euroopa Liidu liikmesriikides, toetades dinaamiliste pikaajaliste Uleeuroopaliste part-
nerluste arendamist juhtivate ettevdtete, teaduslaborite ja -ettevGtete seas. Neid partnerlusi nimetatakse inno-
vaatikakogukondadeks (KIC — Knowledge and Innovation Community) ja igaiiks neist tegeleb lahenduste otsi-
misega konkreetsele llemaailmsele probleemile. Toormaterjalide innovaatikakogukond (Raw Materials-KIC)
tegeleb erinevate materjalide uurimise, tootlemise ja kaitlemisega.

NordForsk programmid. NordForsk on Péhjamaade (Island, Norra, Rootsi, Taani ja Soome ning autonoom-
sete piirkondade Faari saarte, Groonimaa ja Ahvenamaa) teaduse ja teaduspoliitika arendamise platvorm, mille
eesmark on edendada Pdhjamaade teaduse kvaliteeti, m&ju ja kuluefektiivsust ning edendada koostodd teaduse
infrastruktuuri arendamisel. Mitmed programmid puudutavad kohalike ressursside vaarindamist ja maapG&ue-
ressursse, nt Roheline areng (Green Growth).

COST (European Cooperation in Science and Technology) on Euroopa vanim valitsustevaheline koostodprog-
ramm teaduse ja tehnika valdkonnas. COSTi idee on erialasid, sektoreid, eluetappe ja riigipiire Uletava koostoo
edendamine. Eesmark on tuua eri maadest ning eriala- ja sektorilileselt kokku mingi vdrdlemisi konkreetse prob-
leemiga tegelejad, nii teadlased kui ka sidusriihmade esindajad. Koost6o toimub nelja-aastaste vorgustikupro-
jektide (COST Actions) raames. Rahaliselt toetab COST just koostddd, mitte teadust vm projekti keskmes olevaid
sisutegevusi, ent COSTi projektis stivenenud koostoo suurendab taotluste eduvdimalusi teistes programmides.
COSTi kaudu toetatakse mh ressursside vaarindamise ja maapd&ue valdkonna tegevusi.

Rahvusvaheline kontinentaalne teadusliku puurimisprogramm (International Continental Scientific Drilling
Program — ICDP) on globaalne vérgustik, mille eesmaérk on koondada parim rahvusvaheline kompetents geoloo-
gilise puurimise valdkonnas ning toetada rahvusvaheliste konsortsiumide teaduslikke geoloogilise puurimise
projekte.

Tehisintellekti- ja robootikakeskus AIRE toob kokku toostusettevdtted, lahenduste pakkujad, dlikoolid ja
teaduspargid, kes koik to6tavad pihendunult Eesti toostusettevotete konkurentsivéime tdstmise nimel. AIRE on
tulevikus Eesti riigi ettepanekul osa EDIH (European Digital Innovation Hubs) vdrgustikust, tdnu millele saame
Eestisse tuua ka uusi teadmisi oma partneritelt (200+ keskust ile Euroopa). AIRE toetab tddstusinnovatsiooni
loomist, tuues kokku Ulikoolide teadmised ja ettevétete vajadused. Koos Ulikoolide ja teadusasutustega tihenda-
takse teadmised IT, inseneeria, robootika ja elektroonika vallast, et luua ettevétetele digitaliseerimise ja automa-
tiseerimise arendamise platvorm.
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ERA-MIN3 kujutab endast progressiivset Uleeuroopalist avaliku sektori partnerlust, mis koosneb 25 riiklikust
teadustegevust rahastavast organisatsioonist 19 Euroopa riigist/piirkonnast ja 3 kolmandast riigist. Partnerluse
eesmark on toetada toorainete jatkusuutlikku ja vastutustundlikku kasitlemist ning ELi Gleminekut sdsinikuneut-
raalsele tootmisele ja ringmajandusele.

Puhtale energiale iilemineku (Clean Energy Transition) programmi eesmark on hdlbustada pdoret ener-
giatdhusa, taastuvenergial pdhineva, klimaneutraalse ja jatkusuutliku Ghiskonna arengu suunas. Osaletakse
energiapoordega seotud poliitika kujundamises, arendatakse tehnoloogiaid, digitaliseerimist, uusi teenuseid ja
majandusmudeleid, valdkonda meelitatakse erasektori investeeringuid, toetatakse kohalikke ja regionaalseid
investeerimisprojekte, kodanike ja kogukondade kaasamist ja vdimestamist jms.

Elurikkuse (European Biodiversity Partnership Biodiversa+) partnerlus pakub kdikehdlmavat platvormi, mis
dhendab riiklikke, kohalikke ja lle-euroopalisi teadus- ja innovatsiooniprogramme ning koondab rahalisi ja mitte-
rahalisi ressursse, et toetada Uht prioriteetset sihti — aastaks 2030 on bioloogiline mitmekesisus Euroopas
taastunud. Partnerlus arendab koos siht- ja sidusriihmadega multidistsiplinaarseid teadus- ja innovatsioo-
niprogramme, loob Euroopas uhtlustatud vaatluskeskuste vorgustikku bioloogilise mitmekesisuse seireks ning
rakendab laia valikut tegevusi, et suurendada teadus- ja innovatsioonitegevuse asjakohasust, mdju ja nahtavust
bioloogilise mitmekesisuse kriisiga toimetulekuks. Partnerlus panustab Euroopa rohelise kokkuleppe (Green
Deal), bioloogilise mitmekesisuse konventsiooni, EL elurikkuse strateegia 2030 eesmarkide ning EL kliima- ja
pollumajanduspoliitika eesmarkide taitmisse. Saadud teadmisi vOetakse arvesse erinevates sektorites loodus-
varade hindamisel, looduspoéhiste lahenduste rakendamisel ja regulatsioonide loomisel.

Agriculture of Data partnerlus toetab saastvat pdllumajandust ELis ning keskkonnaseires digi- ja andmetehno-
loogiale toetuvat poliitikakujundust. Partnerlus loob kogu ELi hélmavaid andmekogumeid ja teavet, kombinee-
rides georuumilisi ja Maa seire andmeid ning kasutab andmetehnoloogiaid, et pakkuda p&llumajandussektorile
lahendusi, mis voimaldavad tdhusamat, keskkonnasdbralikumat ja tulusamat tootmist ning tugevdavad seire-
suutlikkust kdigis poliitikavaldkondades.

Partnerlus Water4All — Water Security for the Planet on Horisont Euroopa programmi raames alustatud
partnerlus, mille pohieesmark on vdimaldada veejulgeolekut, soodustades sisteemseid Umberkujundusi ja
muutusi vee-uuringutega seotud innovatsiooniprotsessides ning toetades lahenduste pakkujate vahelist koos-
t0od. Partnerlus pakub mitmerahvuselist mitmetahulist ja sektoritevahelist lahenemisviisi ja tegevuste portfelli,
mis hoélmab poliitilisi, keskkonna, majanduse, tehnoloogilisi ja thiskondlikke sekkumisi. Partnerlus keskendub
sellistele teemadele nagu ringmajandus veekeskkonna kontekstis, vee 6koslsteemid ja elurikkus, kestlik veema-
jandus, vesi ja tervis, veeinfrastruktuur. Partnerluses kasitletakse erinevaid mageveekogusid: siseveekogud,
dlemineku- ja rannikuveed ning maa-alune vesi.

Key Digital Technologies Joint Undertaking (KDT JU). Partnerlus ,V&tmetédhtsusega digitehnoloogiad” on
avaliku ja erasektori koostoo alus teadusuuringute, arendustegevuse ja innovatsiooni alal elektroonikakompo-
nentide ja -stisteemide (ECS) valdkonnas ning rahastab projekte, mille eesmérk on tagada maailmatasemel
teadmised nende vdtmetehnoloogiate vallas, mis on olulised Euroopa konkurentsivéimelise juhtpositsiooni
tagamiseks digimajanduses.

Partnerluse ,Innovaatilised VKE-d“ (Innovative SMEs, INNOVSMESs) eesmark on toetada vaike ja keskmiste
ettevdtete innovaatilisi teadus- ja innovatsiooniprojekte ning voimaldada neil osaleda rahvusvahelises koost6os.
Partnerluse tulemusena suureneb VKE-de konkurentsivdime, stimuleeritakse majanduskasvu ja tdokohtade
loomist ning panustatakse EL thiskonna ja keskkonna véljakutsetesse. Fookuses on uute toodete, protsesside
ja teenuste arendamine ja nende toomine turule (toetakse selgelt turule orienteeritud tegevusi). Partnerluse
taotlusvoorud on teemallesed, seega vdivad potentsiaalsed taotlused késitleda koiki TAIE fookusvaldkondi, sh
maapodueressursside vaarindamist.
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Lisa 5. Maapoueressursside vaarindamise
valdkonna votmetegevused ja meetmed

Alus- ja rakendusuuringute,
eksperimentaalarenduste toetamine

Alus- ja rakendusuuringute rolli ei saa alahinnata. Oluline on interdistsiplinaarne teadus- ja aren-

dustegevus ning koostoo ettevétlussektoriga. Alusuuringute rolli ei saa rakenduste loomisel
alahinnata, nt maapdueressursside otsingu ja kasutuspotentsiaali valjaselgitamisel.

Tegemist on iihe olulisema votmetegevusega valdkonna arendamisel.

Meede/sekkumine vajaduse katmiseks .V?St“tav Mida ja kuidas tapsemalt toetatakse
ministeerium
Temaatilised teadus- ja arendustege- HTM Valik tegevusi, kuhu kuuluvad ka alus- ja rakendusuuringud ning
vuse programmid fookusvaldkondades eksperimentaalarendused maap&ueressursside vaarindamise
valdkonna madaratletud prioriteetsetes suundades. Puudutab ka
doktorantide-nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna
spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendus-
tegevus on kvaliteetse kérghariduse sisendiks. Maapdueressurs-
side vadrindamise toetamiseks viiakse ellu eraldi programmi.
Tipptasemel teadmiste ja teadustaristu HTM Oluline meede eelkdige maapduevaldkonda puudutavate tippkes-
teenuste pakkumise parandamine kuste uuringute ja arenduste kontekstis. Puudutab ka doktoranti-
era- ja avaliku sektori ndudlusest de-nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna spetsia-
tulenevate vajaduste rahuldamiseks listide jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendustegevus
(tippkeskuste ja teadustaristu teenuste on kvaliteetse kdrghariduse sisend. Toetatakse TAIE fookusvald-
meede) kondi, sh maapdueressursside vaarindamise valdkonda.
Riigi teadus- ja arendustegevuse HTM Oluline meede eelkdige maapduevaldkonnas Eesti arenguvajadus-
vBimekuse arendamine (RITA+) tele lahendusi loovate strateegiliste sektoriiileste ja interdistsipli-
naarsete rakendusuuringute kontekstis. Toetatakse TAIE fookus-
valdkondi, sh maapdueressursside vaarindamise valdkonda.
Uurimistoetused HTM Uurimistoetus on positiivselt evalveeritud teadus- ja arendusasu-
tuses tootava isiku voi uurimisrihma korgetasemelise teadus- ja
arendustegevuse projekti elluviimiseks eraldatav toetus. Konku-
rentsipdhine toetus, kus temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata,
toetatakse mh maapduevaldkonna teadusprojekte. Puudutab ka
doktorantide-nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna
spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendus-
tegevus on kvaliteetse kdrghariduse sisend.
Arendusgrandid (proof-of-concept) HTM Arendusgrantide eesmark on eksperimentaalarendusprojektide

toetamise kaudu edendada tehnoloogiasiiret, teadustulemuste
rakendamist ettevétluses ja hiskonnas laiemalt ning suurendada
teaduse Uhiskondlikku ja majanduslikku m6ju. Véimendab teadu-
sasutuste, kdrgkoolide ja ettevotete koostood suure lisandvaartu-
sega toodete ja teenuste arendamisel. Konkurentsiphine toetus,
kus temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse mh
maapOuevaldkonna projekte.
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Alus- ja rakendusuuringute,
eksperimentaalarenduste toetamine

Teaduse tippkeskused

HTM

Tippkeskuste toetamisel temaatilisi fookusi ja prioriteete ei
seata, toetatakse mh maapduevaldkonnaga seotud tippkeskusi.
Puudutab ka doktorantide-nooremteadurite kaasamist projekti-
desse (valdkonna spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine).
Teadus- ja arendustegevus on kvaliteetse kdrghariduse sisend.

Rakendusuuringute programm (RUP)

MKM

Rakendusuuringute programm toetab ettevotete vajadustest Ihtu-
vate rakendusuuringute ja tootearenduse elluviimist, et arendada
ettevotte jaoks vélja innovaatilisi tooteid, tehnoloogiaid, protsesse
vOi teenuseid. Rakendusuuringute programmi tiks fookusvaldkond
on maapOueressursside vaarindamine.

Arendus- ja innovatsiooniosakud

MKM

Arendus- ja innovatsiooniosakud on vaike- ja keskmise suuru-
sega ettevdtetele (VKE-dele) suunatud toetusmeede, mille
eesmark on voimaldada VKE-del koos padeva teenusepakkujaga
arendada uuenduslikke ja kdrgema lisandvaartusega tooteid,
teenuseid ja tehnoloogiaid. Arendus- ja innovatsiooniosakute abil
on muuhulgas voimalik sisse osta vajalikku teadus- ja arendus-
tegevust. Uuel perioodil on arendus- ja innovatsiooniosakute tiks
fookus maapdueressursside vadrindamine.

Tootearenduse toetus

MKM

Tootearenduse toetuse eesmark on julgustada ettevotete inves-
teeringuid arendustegevustesse, mille tulemusel tootatakse valja
uued konkurentsivoimelised tooted ja teenused. Uuel perioodil on
tootearenduse toetuse iiks fookus maapdueressursside vaarin-
damine ja antud valdkonnas erinevate teenuste, protsesside ja
toodete valjatootamine.

EttevOtete arenguprogramm

MKM

Ettevotte arenguprogramm toetab ambitsioonikate ettevotete
pikaajalist Iabimdeldud arengut, tegevuste paremat planeerimist
ja innovatsiooni rakendamist. Programm toetab mh toote- véi
teenuse arendamist, mille kaigus saab toetust kasutada ka
arendustegevusteks vajalike eeluuringute, rakendusuuringute ja
tootearenduse labiviimiseks. Uuel perioodil on ettevdtete arengu-
programmi Uiks fookus maapdueressursside vaarindamine.

Innovatsiooni edendavate hangete
toetamine

MKM

Innovatsiooni edendavate hangete toetuse eesmark on pakkuda
praktilise innovatsiooni toetava hanke kogemust, et suurendada
avaliku sektori ndudlust innovaatiliste lahenduste jarele ja selle-
alast teadlikkust ning arendada innovaatiliste lahenduste turgu.
Lisaks hanke labiviimist toetavatele tegevustele antakse toetust
ka innovaatilise toote, teenuse voi lahenduse hankimiseks, st teos-
tatavusuuringu, rakendusuuringu ja tootearenduse hankimiseks.
Uuel perioodil on innovatsiooni edendavate hangete iiks fookus
maapdueressursside vaarindamine.

Rahvusvahelised vorgustikud

MKM

MKM toetab ettevotete osalemist Euroopa Liidu Ulestes rahvusva-
helistes TAl vorgustikes, naiteks ESA ja CERN ning ,Euroopa hori-
sondi” partnerlustes ,Innovaatilised VKE-d" ja ,V6tme digitehnoloo-
giad”. Enamik eelpool nimetatud vorgustikest on horisontaalsed,
pakkudes osalusvdimalusi ka maapduevaldkonda kuuluvatele
ettevotetele.
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. . Qo
Teadmus- ja tehnoloogiasiiret toetavad @/O
tegevused teadusasutustes ja ettevotluses 'of go

Vajadus teaduse ja ettevitluse vahel toimuva teadmus- ja tehnoloogiasiiret tugevdavate ja toetatavate tegevuste
laia ja mitmekesise paketi jarele, nt intellektuaalomandi kaitse ja jagamine (sh reeglistiku ja praktikate, mude-
lite valjatootamine, akadeemilise ja tugipersonali koolitus teadmussiirde alal jms); tegevused, mis soodustavad
patenteerimist ja litsentsimist, vaartuspakkumiste koostamine koostoosoovidele, kontaktide vahendamine jms
slisteemne ja koordineeritud teadmussiirdetegevus asutustes; (vélis)spetsialistide kaasamine teadmussiirde-
voimekuse suurendamiseks, inimeste likumine sektorite vahel, teadmussiirdedoktorantuur; teadusmahukate
hargettevotete loomise ja tegevuse toetamine ulikoolides, sh selleks vajalik tugisusteem ja dlikooli enda sisene
toetus jms tegevused; ettevdtjatele vajalike teadus- ja arendusteenuste susteemne valjatootamine ja pakkumine;
ettevétjate teadmussiirde alaste oskuste arendamine (juhtimisoskused, strateegiliste arenduste planeerimine
jms), teadlaste ja ettevétjate kokkupuutepunktide tekitamine jms. Teadmussiirde toetus on eriti vajalik vaiketoot-
jate vaatest, kuna nende ressursid on innovatsioonitegevuse osas piiratud.

Tegemist on iihe olulisema votmetegevusega valdkonna arendamisel.

Meede/sekkumine vajaduse katmiseks .V‘?‘St“ta.v Mida ja kuidas tapsemalt toetatakse
ministeerium

Teadus- ja arendusteenuste ning insti- HTM Teadusasutuste ja kdrgkoolide institutsionaalse teadmus- ja tehno-

tutsionaalse teadmussiirde véimekuse loogiasiirdevdimekuse suurendamine ja teadmussiirdeteenuste

suurendamine teadus- ja arendusasu- arendamine, akadeemilise ja tugipersonali teadmussiirdeoskuste

tustes ja kdrgkoolides (ASTRA+) arendamine; toetatakse nii asutusepohiseid tegevusi kui asutus-
tevahelisi koostddtegevusi (nt dhislaborite arendamine, Adap-
ter-tlilipi tegevused jms).

Temaatilised teadus- ja arendustege- HTM Valik tegevusi, kuhu kuuluvad ka alus- ja rakendusuuringud ning

vuse programmid fookusvaldkondades eksperimentaalarendused maapduevaldkonna maaratletud
prioriteetsetes suundades, mis peavad silmas ettevotluse ja
avaliku sektori huvisid ja soodustavad koostood. Eesmark on
ettevotluse ja avaliku sektori huvidest kantud TA-v6imekuse
ja kasvatamine teadusasutustes. Puudutab ka doktorantide-
nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna spetsialistide
jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendustegevus on
kvaliteetse kdrghariduse sisendiks. Maapdueressursside vaarinda-
mise toetamiseks viiakse ellu eraldi programmi.

Tipptasemel teadmiste ja teadustaristu HTM Tippkeskuste ja teadustaristu teenuste arendamine ja kattesaa-

teenuste pakkumise parandamine davaks tegemine teadmussiirde soodustamiseks. Puudutab ka

era- ja avaliku sektori ndudlusest doktorantide-nooremteadurite kaasamist tippkeskuste tegevus-

tulenevate vajaduste rahuldamiseks tesse (valdkonna spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine).

(tippkeskuste ja teadustaristu teenuste Teadus- ja arendustegevus on kvaliteetse kdrghariduse sisend. Vt

meede) ka lisa 4. Toetatakse TAIE fookusvaldkondi, sh maapOueressurs-
side vaarindamist.

Riigi teadus- ja arendustegevuse HTM Oluline meede eelkdige maapduevaldkonnas Eesti arenguvaja-

vOimekuse arendamine (RITA+) dustele lahendusi loovate strateegiliste sektorilleste ja inter-
distsiplinaarsete rakendusuuringute kontekstis. Toetatakse TAIE
fookusvaldkondi, sh maapduevaldkonda. Samuti toetatakse
teadmussiirde soodustamiseks ministeeriumide ja erialaliitude
teadus- ja arendusndunike vérgustikutegevusi.
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Teadmus- ja tehnoloogiasiiret toetavad
tegevused teadusasutustes ja ettevotluses

Teadmusvargustike ning ari- ja akadee- HTM Spetsialistide kahesuunaline liikumine sektorite vahel (teadlased
miliste ringkondade vaheliste sidemete ettevottesse ja avalikku sektorisse, spetsialistid ettevotlusest
arendamine teadus- ja arendustoo- ja avalikust sektorist akadeemiasse) kompetentsi ja kogemuste
tajate liikumise kaudu akadeemilise, saamiseks ja edasiandmiseks, vorgustike tekkeks ja koostoo

era- ja avaliku sektori vahel (sektorite soodustamiseks; teadmussiirdedoktorantuuri toetamine valdkonna

vaheline mobiilsus, sh teadmussiirde teadlaste jarel- ja juurdekasvu ning teadmus- ja tehnoloogiasiirde

doktorantuur, SekMo) toetamiseks. Toetatakse TAIE fookusvaldkondi, sh maapBueres-
sursside vaarindamist.

Teadus- ja arendustegevuse rahvus- HTM Toetatakse teadlasmobiilsust ja rahvusvahelist teaduskoostood,

vahelistumise toetamine: osalemine teadmiste ringlust, rahvusvaheliste kontaktide ja vorgustike aren-

Euroopa Teadusruumis (teadlasmo- damist ning suurendatakse Eesti teadussaavutuste ja vaartuspak-

biilsus ja osalemine missioonides, kumiste nahtavust rahvusvahelisel tasandil (vt ka lisa 4). Toeta-

partnerlustes, programmides jm takse TAIE fookusvaldkondi, sh maapoueressursside vaarindamist.
rahvusvahelistes TAl initsiatiivides,

Mobilitas++)

TA-asutuste baasfinantseerimine HTM Baasfinantseerimine on teadus- ja arendustegevuse finantseeri-
mine positiivselt evalveeritud teadus- ja arendusasutuste stra-
teegiliste arengueesmarkide realiseerimiseks, sh riigisiseste ja
-valiste projektide kaasfinantseerimiseks, uute uurimissuundade
avamiseks ning taristusse investeerimiseks. Toetus, kus temaati-
lisi fookusi ja prioriteete ei seata, eesmargiks on teadusasutuste ja
teadussusteemi baasvdimekuse tagamine mh maapduevaldkonna
tegevusi arvestades

Teadustaristu toetused® HTM Valdkonnas toimuva kvaliteetse teadus- ja arendustoo, teadmus-
siirde toimimise ja TA-teenuste arendamise ja pakkumise eeldu-
seks oleva teadustaristu baasvoimekuse tagamine. Temaatilisi
fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse mh maapduevaldkonna
taristut (vt ka lisa 4).

Teaduskommunikatsioon ja teaduse HTM Teaduse populariseerimise ja teadushariduse eesmark on tuua

populariseerimine Eesti elanikud, sh noored teaduse ja tehnoloogia juurde, tekitada
valdkonna vastu huvi ja seda hoida, et toetada teadusliku motte-
viisi levikut Uhiskonnas, tagada teaduse ja teadlaskonna innus-
tunud jarelkasv ning suurendada teadustegevuse ja selle valjundite
nahtavust dihiskonnas laiemalt (sh erinevatest allikatest rahastatud
teadusprojektide tulemuste avalikult kattesaadavaks tegemine),
soodustades nii teadmuspohise uhiskonna arengut. Temaatilisi
fookusi ja prioriteete maap&uevaldkonnale otseselt ei seata,
kuid toetatakse slisteemseid teadust populariseerivaid tegevusi
loodus-, tappisteaduste ja tehnikavaldkondades.

Rakendusuuringute programm (RUP) MKM Rakendusuuringute programm toetab ettevotete vajadustest lahtu-

vate rakendusuuringute ja tootearenduse elluviimist, et arendada
ettevotte jaoks valja innovaatilisi tooteid, tehnoloogiaid, protsesse
vOi teenuseid. Rakendusuuringute programmi tiks fookusvaldkond
on maapdueressursside vaarindamine.

30 Teadustaristud on vahendid (labor, aparatuur, seadmed, kollektsioonid, andmebaasid, arhiivid, andmekogud, struktureeritud
informatsioon v&i nende kompleks) ning nende vahenditega seotud tingimused, oskusteave, meetodid, materjalid, tegevused ja
teenused, mida kasutatakse teadus- ja arendustegevuses uute teadmiste loomisel, teadmiste Ulekandmiseks, vahetamiseks ja/vo

sailitamiseks
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Teadmus- ja tehnoloogiasiiret toetavad
tegevused teadusasutustes ja ettevotluses

Arendus- ja innovatsiooniosakud

MKM

Arendus- ja innovatsiooniosakud on vaike- ja keskmise suuru-
sega ettevitetele (VKE-dele) suunatud toetusmeede, mille
eesmark on voimaldada VKE-del koos padeva teenusepakkujaga
arendada uuenduslikke ja kdrgema lisandvaartusega tooteid,
teenuseid ja tehnoloogiaid. Arendus- ja innovatsiooniosakute abil
on muuhulgas voimalik sisse osta vajalikku teadus- ja arendus-
tegevust. Uuel perioodil on arendus- ja innovatsiooniosakute tiks
fookus maapdueressursside vaarindamine.

Tootearenduse toetus

MKM

Tootearenduse toetuse eesmark on julgustada ettevotete inves-
teeringuid arendustegevustesse, mille tulemusel tootatakse valja
uued konkurentsivoimelised tooted ja teenused. Uuel perioodil on
tootearenduse toetuse iiks fookus maapdueressursside vaarin-
damine ja antud valdkonnas erinevate teenuste, protsesside ja
toodete véljatootamine

Innovatsiooni edendavate hangete
toetamine

MKM

Innovatsiooni edendavate hangete toetuse eesmark on pakkuda
praktilise innovatsiooni toetava hanke kogemust, et suurendada
avaliku sektori ndudlust innovaatiliste lahenduste jarele ja selle-
alast teadlikkust ning arendada innovaatiliste lahenduste turgu.
Lisaks hanke labiviimist toetavatele tegevustele antakse toetust
ka innovaatilise toote, teenuse voi lahenduse hankimiseks, st teos-
tatavusuuringu, rakendusuuringu ja tootearenduse hankimiseks.
Uuel perioodil on innovatsiooni edendavate hangete (iks fookus
maapdueressursside vaarindamine.

Ettevotete TAl teadlikkuse ja vdime-
kuse tdstmine

MKM

Ettevotete TAI teadlikkuse ja voimekuse tdstmise eesmark on
arenda Ettevétluse ja Innovatsiooni Sihtasutuse omateenuseid,
sh innovatsioonialased tugiteenused, ettevotete kompetentside
kasvatamine ja koostoovorgustike arendamine. Uuel perioodil on
tegevuse ks fookus maapdueressursside vaarindamine.

Startup Estonia

MKM

Startup Estonia eesmark on arendada idufirmade dkosiisteemi.
Startup Estonia programm on iduettevétete arendamisele
suunatud teenuste kogum, mis aitab iduettevdttel labida teekond
alates ideest kuni laiapdhjalise kasvu saavutamiseni voimalikult
lihikese aja jooksul. Meetme sihtgrupp on nii tegutsevad kui
potentsiaalsed iduettevdtete asutajad ning nende esindajad. Tegu
on nn horisontaalse meetmega, st maapduevaldkonna iduettevot-
teid toetatakse vordsetel alustel teiste valdkondade ettevotetega.

Teadus- ja tehnoloogiamahukate iduet-

tevotete kiirendi

MKM

Teadus- ja tehnoloogiamahukate iduettevotete kiirendi eesmark on
teadmuspdhise iduettevotluse okoslsteemi arendamine, teadus-
ja tehnoloogimahukate arikontseptsioonide testimine ja prototuu-
pide arendamine ning teadmuspdhistele ettevdtjatele suunatud
ariarendusteenused. Tegu on nn horisontaalse meetmega, st
maapdueressursside vaarindamise valdkonna iduettevotteid toeta-
takse vordsetel alustel teiste valdkondade ettevGtetega.

Accelerate Estonia

MKM

Accelerate Estonia toob kokku era- ja avaliku sektori, et koostoos
lahendada kompleksseid globaalseid valjakutseid. Programm toob
idufirmaliku motteviisi avalikku sektorisse, et testida, valideerida ja
rakendada lahendusi, mis loovad Eestile rahvusvahelise konkurent-
sieelise ja millel on globaalse skaleeritavuse voimalus. Accelerate
Estonia otsib lahendusi Ghiskonda hairivatele nurjatutele problee-
midele, sh maapduevaldkonnas.
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Teadmus- ja tehnoloogiasiiret toetavad
tegevused teadusasutustes ja ettevotluses

Finantsinstrumendid

MKM

Laenud, kdendused, riski- ja erakapitali meetmed (finantsinstru-
mendid) on loodud ettevtjate kapitalile ligipadsu parandamiseks
ja ettevdtete aritegevuse finantseerimiseks olukorras, kus kredii-
diasutused ei soovi riski votta. Tegemist on horisontaalsete meet-
metega, st maapduevaldkonna ettevotjaid toetatakse vordsetel

Koost6o (sh rahvusvaheline koost60) ja
okoslisteemi loomine ja toetamine

alusetel teiste valdkondadega.

Teadlaste, riigi ning maapdueressursside vaarindamisega seotud sektori ettevotete vahelise ja rahvusvahelise
koostdo tugevdamine ning interdistsiplinaarse koostdd soodustamine; vdrgustikes osalemise toetamine (sh
rahvusvahelised vorgustikud); koostdoklastrite moodustamine, kus oleks fookuses nii eksport kui ka teadus- ja
arendustegevus. Todstussimbioosi toetamine.

Meede/sekkumine vajaduse katmiseks

Vastutav
ministeerium

Mida ja kuidas tapsemalt toetatakse

Temaatilised teadus- ja arendustege-
vuse programmid fookusvaldkondades

HTM

Valik tegevusi, kuhu kuuluvad ka alus- ja rakendusuuringud ning
eksperimentaalarendused maapdueressursside vaarindamise
valdkonna madaratletud prioriteetsetes suundades, mis peavad
silmas ettevétluse ja avaliku sektori huvisid ja soodustavad koos-
t60d. Eesmark on ettevotluse ja avaliku sektori huvidest kantud
TA-vbimekuse ja kasvatamine teadusasutustes. Puudutab ka
doktorantide-nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna
spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendus-
tegevus on kvaliteetse kérghariduse sisendiks. Maapdueressurs-
side vadrindamise toetamiseks viiakse ellu eraldi programmi.

Teadus- ja arendusteenuste ja institut-
sionaalse teadmussiirde vdimekuse
suurendamine teadus- ja arendusasu-
tustes ja kdrgkoolides (ASTRA+)

HTM

Teadusasutuste ja korgkoolide institutsionaalse teadmus- ja
tehnoloogiasiirdevimekuse suurendamine ja teadmussiirdetee-
nuste arendamine, akadeemilise ja tugipersonali teadmussiirde-
oskuste arendamine; toetatakse nii asutusepdhiseid tegevusi kui
asutustevahelisi koostédtegevusi (nt Ghislaborite arendamine,
Adapter-tilipi tegevused jms). Toetab asutuste vdimekuse kasvu
koostooks ettevotete ja avaliku sektori asutustega, teadmus- ja
tehnoloogiasiirdeks.

miliste ringkondade vaheliste sidemete
arendamine teadus- ja arendustoo-
tajate liikumise kaudu akadeemilise,
era- ja avaliku sektori vahel (sektorite-
vaheline mobiilsus, sh teadmussiirde
doktorantuur, SekMo)

Teadmusvargustike ning &ri- ja akadee-

HTM

Spetsialistide kahesuunaline liikumine sektorite vahel (teadlased
ettevOttesse ja avalikku sektorisse, spetsialistid ettevdtiusest

ja avalikust sektorist akadeemiasse) kompetentsi ja kogemuste
saamiseks ja edasiandmiseks, vérgustike tekkeks ja koostoo
soodustamiseks; teadmussiirdedoktorantuuri toetamine valdkonna
teadlaste jarel- ja juurdekasvu ja teadmus- ja tehnoloogiasiirde
toetamiseks. Toetatakse TAIE fookusvaldkondi, sh maap6ueres-
sursside vaarindamise valdkonda.
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Koostdd (sh rahvusvaheline koost66) ja
okoslisteemi loomine ja toetamine

Riigi teadus- ja arendustegevuse HTM Oluline meede eelkdige maapduevaldkonnas Eesti arenguvaja-

v6imekuse arendamine (RITA+) dustele lahendusi loovate strateegiliste sektorilileste ja inter-
distsiplinaarsete rakendusuuringute kontekstis ja avaliku sektori
TA-vdimekuse suurendamiseks, sh teadus- ja arendusndunike
vorgustikutegevuste kaudu, et tugevdada riigi kui targa tellija ja
koostoopartneri rolli valdkonnas. Toetatakse TAIE fookusvald-
kondi, sh maapdueressursside vaarindamist.

Tipptasemel teadmiste ja teadustaristu HTM Oluline meede tippkeskuste ja teadustaristu tegevuste kontekstis,

teenuste pakkumise parandamine mis on kantud ettev@tluse ja avaliku sektori huvidest ja TA-tee-

era- ja avaliku sektori ndudlusest nuste arendamise ja pakkumise toetamiseks, toetab koostood
tulenevate vajaduste rahuldamiseks ettevotete ja avaliku sektori asutustega. Toetatakse TAIE fookus-

(tippkeskuste ja teadustaristu teenuste valdkondi, sh maapdueressursside vaarindamist.

meede)

Teadus- ja arendustegevuse rahvus- HTM Koostoo ja okostisteemi loomine ja toetamine rahvusvahelises

vahelistumise toetamine: osalemine m&&tmes (rahvusvaheline teaduskoostdo, teadmiste ringlus,

Euroopa Teadusruumis (teadlasmo- rahvusvaheliste kontaktide ja vérgustike arendamine, rahvusvahe-

biilsus ja osalemine missioonides, line ndhtavus koostoo arendamiseks). Toetatakse TAIE fookusvald-

partnerlustes, programmides jm kondi, sh maapdueressursside vaarindamise valdkonda.
rahvusvahelistes TAl initsiatiivides,

Mobilitas++)

TA-asutuste baasfinantseerimine HTM Baasfinantseerimine on teadus- ja arendustegevuse finantseeri-
mine positiivselt evalveeritud teadus- ja arendusasutuste stra-
teegiliste arengueesmarkide realiseerimiseks, sh riigisiseste ja
-valiste projektide kaasfinantseerimiseks, uute uurimissuundade
avamiseks ning taristusse investeerimiseks. Toetus, kus temaati-
lisi fookusi ja prioriteete ei seata, eesmargiks on teadusasutuste ja
teadussusteemi baasvdimekuse tagamine mh maapduevaldkonna
tegevusi arvestades

Arendusgrandid (proof-of-concept) HTM Arendusgrantide eesmark on eksperimentaalarendusprojektide
toetamise kaudu edendada tehnoloogiasiiret, teadustulemuste
rakendamist ettevétluses ja thiskonnas laiemalt ning suurendada
teaduse Uhiskondlikku ja majanduslikku moju. Véimendab teadu-
sasutuste, kdrgkoolide ja ettevotete koostood suure lisandvaartu-
sega toodete ja teenuste arendamisel. Konkurentsiphine toetus,
kus temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse mh
maapOuevaldkonna projekte.

Teadustaristu toetamine HTM Valdkonnas toimuva kvaliteetse teadus- ja arendustoo, teadmus-
siirde toimimise ja TA-teenuste arendamise ja pakkumise eeldu-
seks oleva teadustaristu baasvoimekuse tagamine. Temaatilisi
fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse mh maapduevaldkonna
taristut (vt ka lisa 4).

Teaduskommunikatsioon ja teaduse HTM Teaduse populariseerimise ja teadushariduse eesmark on tuua

populariseerimine

Eesti elanikud, sh noored teaduse ja tehnoloogia juurde, tekitada
valdkonna vastu huvi ja seda hoida, et toetada teadusliku motte-
viisi levikut Uhiskonnas, tagada teaduse ja teadlaskonna innus-
tunud jarelkasv ning suurendada teadustegevuse ja selle valjundite
nahtavust dhiskonnas laiemalt (sh erinevatest allikatest rahastatud
teadusprojektide tulemuste avalikult kattesaadavaks tegemine),
soodustades nii teadmuspdhise uhiskonna arengut. Temaatilisi
fookusi ja prioriteete maap&uevaldkonnale otseselt ei seata,

kuid toetatakse slisteemseid teadust populariseerivaid tegevusi
loodus-, tappisteaduste ja tehnikavaldkondades.
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Koostdd (sh rahvusvaheline koost66) ja
okoslisteemi loomine ja toetamine

Rakendusuuringute programm (RUP)

MKM

Rakendusuuringute programm toetab ettevotete vajadustest I&htu-
vate rakendusuuringute ja tootearenduse elluviimist, et arendada
ettevotte jaoks vélja innovaatilisi tooteid, tehnoloogiaid, protsesse
vOi teenuseid. Rakendusuuringute programmi tiks fookusvaldkond
on maapOueressursside vaarindamine.

Arendus- ja innovatsiooniosakud

MKM

Arendus- ja innovatsiooniosakud on vaike- ja keskmise suuru-
sega ettevdtetele (VKE-dele) suunatud toetusmeede, mille
eesmark on voimaldada VKE-del koos padeva teenusepakkujaga
arendada uuenduslikke ja kdrgema lisandvaartusega tooteid,
teenuseid ja tehnoloogiaid. Arendus- ja innovatsiooniosakute abil
on muuhulgas voimalik sisse osta vajalikku teadus- ja arendus-
tegevust. Uuel perioodil on arendus- ja innovatsiooniosakute tiks
fookus maapOueressursside vaarindamine.

Innovatsiooni edendavate hangete
toetamine

MKM

Innovatsiooni edendavate hangete toetuse eesmark on pakkuda
praktilise innovatsiooni toetava hanke kogemust, et suurendada
avaliku sektori ndudlust innovaatiliste lahenduste jarele ja selle-
alast teadlikkust ning arendada innovaatiliste lahenduste turgu.
Lisaks hanke labiviimist toetavatele tegevustele antakse toetust
ka innovaatilise toote, teenuse voi lahenduse hankimiseks, st teos-
tatavusuuringu, rakendusuuringu ja tootearenduse hankimiseks.
Uuel perioodil on innovatsiooni edendavate hangete (iks fookus
maapdueressursside vaarindamine.

Ettevotete TAl teadlikkuse ja vdime-
kuse tdstmine

MKM

Ettevotete TAI teadlikkuse ja voimekuse tdstmise eesmark on
arenda Ettevétluse ja Innovatsiooni Sihtasutuse omateenuseid,
sh innovatsioonialased tugiteenused, ettevotete kompetentside
kasvatamine ja koostoovorgustike arendamine. Uuel perioodil on
tegevuse ks fookus maapdueressursside vaarindamine.

E-DIH AIRE

MKM

AIRE eesmark on tdsta Eesti toostusettevotete konkurentsivoimet,
aidates neil kasutusele votta tehisintellekti- ja robootikalahendusi.
Selleks toetatakse todstusinnovatsiooni loomist, tuues kokku
ulikoolide teadmised ja ettevdtete vajadused. AIRE keskendub ette-
vOtete digitaliseerimise ja automatiseerimise arendamisele.

Accelerate Estonia

MKM

Accelerate Estonia toob kokku era- ja avaliku sektori, et koostoos
lahendada kompleksseid globaalseid valjakutseid. Programm toob
idufirmaliku motteviisi avalikku sektorisse, et testida, valideerida ja
rakendada lahendusi, mis loovad Eestile rahvusvahelise konkurent-
sieelise ja millel on globaalse skaleeritavuse voimalus. Accelerate
Estonia otsib lahendusi Ghiskonda hairivatele nurjatutele problee-
midele mh maapduevaldkonnas.

Erasektori tehisintellekti piloodid

MKM

Erasektori tehisintellekti (Al) pilootprojektide eesmérk on Eesti
ettevdtete Al kasutuselevdtu voimekuse parendamine, valdkondliku
tootearendus- ja teadusarendustegevuse véimendamine ning uuset-
tevatluse tekitamine. Programmi raames viiakse kokku Al vajadusega
ettevotted ja potentsiaalsed lahenduste pakkujad, sh iduettevotted,
VKEd, ulikoolid, teadus- ja arenduskeskused, et kaivitada piloot-
projekte. Programm on avatud kdikide valdkondade ettevotetele.
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Koostdd (sh rahvusvaheline koost66) ja
Okoslisteemi loomine ja toetamine

Startup Estonia

MKM

Startup Estonia eesmark on arendada idufirmade ckosiisteemi.
Startup Estonia programm on iduettevdtete arendamisele
suunatud teenuste kogum, mis aitab iduettevottel labida teekond
alates ideest kuni laiapdhjalise kasvu saavutamiseni voimalikult
|liihikese aja jooksul. Meetme sihtgrupp on nii tequtsevad kui
potentsiaalsed iduettevdtete asutajad ning nende esindajad. Tegu
on nn horisontaalse meetmega, st maapduevaldkonna iduettevot-
teid toetatakse vordsetel alustel teiste valdkondade ettevotetega.

Rahvusvahelised vorgustikud

MKM

MKM toetab ettevotete osalemist Euroopa Liidu Ulestes rahvusva-
helistes TAl vorgustikes, nditeks ESA ja CERN ning ,Euroopa hori-
sondi” partnerlustes ,Innovaatilised VKE-d" ja ,V6tme digitehnoloo-
giad”. Enamik eelpool nimetatud vorgustikest on horisontaalsed,
pakkudes osalusvdimalusi ka maapduevaldkonna ettevotetele.

TAl-mahukate valisinvesteeringute
Eestisse toomine

MKM

TAl-mahukate valisinvesteeringute Eestisse toomise eesmark on
kujundada Eestist atraktiivne investeerimiskeskkond, tuua siia uusi
valisinvesteeringuid ning pakkuda siin juba tegutsevatele inves-
toritele laienemisvoimalusi. Tegevused hélmavad regionaalsete
investorkonsultantide, atraktiivse arikeskkonna, aridiplomaatia,
valisspetsialistide palkamise, e-residentsuse programmi toeta-
mist. Tegevused on avatud kdikide valdkondade ettevétetele, sh
maapOuevaldkonnas.
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Tehnoloogiate ja rakenduste piloteerimise

ja testimise tugi

Toetus tehnoloogiate hindamise metoodika arendamiseks, katsetuste labiviimiseks ja sertifit-

seerimiseks, maapdueressursside vaarindamisega kaasnev keskkonnamaju hindamise metoo-
dika arendus, tehnoloogiate testimise ja sertifitseerimise keskkondade loomine, sh vajalik piloteerimistaristu

arendamine.

Tegemist on iihe olulisema votmetegevusega valdkonna arendamisel.

Meede/sekkumine vajaduse katmiseks .V‘?‘St“ta.v Mida ja kuidas tapsemalt toetatakse

ministeerium

Teadus- ja arendusteenuste ning insti- HTM Teadusasutuste ja kdrgkoolide institutsionaalse teadmus- ja tehno-

tutsionaalse teadmussiirde véimekuse loogiasiirdevdimekuse suurendamine ja teadmussiirdeteenuste

suurendamine teadus- ja arendusasu- arendamine. Toetab teadusasutuste ja kdrgkoolide véimekuse
tustes ja kdrgkoolides (ASTRA+) kasvu ettevotluskoostooks, sh tugi tehnoloogiate ja rakenduste
hindamise ja sertifitseeritud laborite teenuste pakkumiseks.

Tipptasemel teadmiste ja teadustaristu HTM Oluline meede tippkeskuste ja teadustaristu tegevuste kontekstis,

teenuste pakkumise parendamine mis on kantud ettevétluse ja avaliku sektori huvidest ja TA-tee-

era- ja avaliku sektori ndudlusest nuste arendamise ja pakkumise toetamiseks, toetab koostood
tulenevate vajaduste rahuldamiseks ettevGtete ja avaliku sektori asutustega. Toetatakse TAIE fookus-

(tippkeskuste ja teadustaristu teenuste valdkondi, sh maapdueressursside vaarindamist.

meede)

Teadustaristu toetamine HTM Valdkonnas toimuva kvaliteetse teadus- ja arendustoo, teadmus-
siirde toimimise ja TA-teenuste arendamise ja pakkumise eeldu-
seks oleva teadustaristu baasvoimekuse tagamine. Temaatilisi
fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse mh maapdueressursside
vaarindamise taristut (vt ka lisa 4).

Arendusgrandid (proof-of-concept) HTM Arendusgrantide eesmark on eksperimentaalarendusprojektide
toetamise kaudu edendada tehnoloogiasiiret, teadustulemuste
rakendamist ettevétluses ja thiskonnas laiemalt ning suurendada
teaduse uhiskondlikku ja majanduslikku moju. Véimendab teadu-
sasutuste, kdrgkoolide ja ettevotete koostood suure lisandvaartu-
sega toodete ja teenuste arendamisel. Konkurentsipdhine toetus,
kus temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse mh
maap0duevaldkonna projekte.

Rakendusuuringute programm (RUP) MKM Rakendusuuringute programm toetab ettevétete vajadustest ldhtu-

vate rakendusuuringute ja tootearenduse elluviimist, et arendada
ettevGtete jaoks vélja innovaatilisi tooteid, tehnoloogiaid, protsesse
vOi teenuseid. Rakendusuuringute programmis toetakse ka teosta-
tavusuuringuid ja intellektuaalse omandi kaitsega seotud tegevusi
ning pakutakse eelndustamist. Rakendusuuringute programmi iiks
fookusvaldkond on maapdueressursside vaarindamine.
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Tehnoloogiate ja rakenduste piloteerimise ja testimise tugi

Arendus- ja innovatsiooniosakud MKM Arendus- ja innovatsiooniosakud on vaike- ja keskmise suurusega
ettevGtetele (VKE-dele) suunatud toetusmeede, mille eesmark on
vOimaldada VKE-del koos padeva teenusepakkujaga arendada
uuenduslikke ja kdrgema lisandvaartusega tooteid, teenuseid ja
tehnoloogiaid. Arendus- ja innovatsiooniosaku toetuse ahil on
voimalik tellida mh metroloogia, akrediteerimise, standardisee-
rimise, vastavushindamise ja sertifitseerimise alast ndustamist,
toote- ja teenusearenduse tehnoloogilist ndustamist ja intellek-
tuaalomandi Giguskaitse ndustamist. Uuel perioodil on ettevotete
arenguprogrammi iiks fookus maapdueressursside vaarindamine.

Tootearenduse toetus MKM Tootearenduse toetuse eesmark on julgustada ettevotete inves-
teeringuid arendustegevustesse, mille tulemusel tootatakse valja
uued konkurentsivoimelised tooted ja teenused. Uuel perioodil on
tootearenduse toetuse iiks fookus maapdueressursside vaarin-
damine ja antud valdkonnas erinevate teenuste, protsesside ja
toodete valjatootamine

Ettevotete arenguprogramm MKM EttevOtete arenguprogramm toetab ambitsioonikate ettevotete
pikaajalist Iabimdeldud arengut, tegevuste paremat planeerimist ja
innovatsiooni rakendamist. Programmis toetatakse mh arendus-
tegevusega seotud ndustamist, projekteerimist ja prototutpimist,
intellektuaalomandi hankimist ning arendatava tootega seotud
testimist ja sertifitseerimist. Uuel perioodil on ettevdtete arengu-
programmi Uiks fookus maapdueressursside vaarindamine.

Innovatsiooni edendavate hangete MKM Innovatsiooni edendavate hangete toetuse eesmark on pakkuda
toetamine praktilise innovatsiooni toetava hanke kogemust, et suurendada
avaliku sektori ndudlust innovaatiliste lahenduste jarele ja selle-
alast teadlikkust ning seelabi arendada innovaatiliste lahenduste
turgu. Lisaks hanke labiviimist toetavatele tegevustele antakse
toetust ka innovaatilise toote, teenuse vai lahenduse hankimiseks,
mis voib sisaldada teostatavusuuringu, rakendusuuringu ja toote-
arenduse hankimist. Uuel perioodil on innovatsiooni edendavate
hangete (ks fookus maapOueressursside vaarindamine.

E-DIH AIRE MKM AIRE eesmark on tOsta Eesti toostusettevdtete konkurentsivéimet,
aidates neil kasutusele votta tehisintellekti- ja robootikalahendusi.
Selleks toetatakse t6ostusinnovatsiooni, tuues kokku Ulikoolide
teadmised ja ettevotete vajadused. AIRE pakub ettevotetele
koolitus- ja ndustamisteenust, uue tehnoloogia voi tarkvara testi-
mist ja digitaalse kipsuse hindamist. AIRE keskendub ettevotete
digitaliseerimise ja automatiseerimise arendamisele.
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Investeeringud ja eksport

<l

Toetus eksportimisel ja valisturule sisenemisel, nt ettevotete mentorlus, vorgustikutege-
vused, kontaktide leidmine, regulatsioonide taitmine. Vajalik on investeeringute suurenda-

mine arendustegevuste labiviimiseks.

Meede/sekkumine vajaduse katmiseks

Vastutav
ministeerium

Mida ja kuidas tapsemalt toetatakse

EttevGtete arenguprogramm

MKM

Ettevotte arenguprogramm toetab ambitsioonikate ettevotete
pikaajalist Iabimdeldud arengut, tegevuste paremat planeerimist
ja innovatsiooni rakendamist. Programmi raames toetatakse mh
ettevotete organisatsiooni ja t6Gtajate arengut (mentorlus) ning
miiligi- ja turundustegevuse arendamist (sh eksport valisturgu-
tele). Uuel perioodil on ettevétete arenguprogrammi {iks fookus
maapoueressursside vaarindamine.

Finantsinstrumendid

MKM

Laenud, kdendused, riski- ja erakapitali meetmed (finantsinstru-
mendid) on loodud ettevdtjate kapitalile ligipddsu parandamiseks
ja ettevBtete dritegevuse finantseerimiseks olukorras, kus kredii-
diasutused ei soovi riski votta. Tegemist on horisontaalsete meet-
metega, st et maapduevaldkonna ettevotjaid toetatakse vordsetel
alusetel teiste valdkondade ettevétjatega.

Ettevotete TAI teadlikkuse ja voime-
kuse tdstmine

MKM

Ettevotete TAI teadlikkuse ja voimekuse tdstmise eesmark on
arenda Ettevétluse ja Innovatsiooni Sihtasutuse omateenuseid,
sh innovatsioonialased tugiteenused, ettevotete kompetentside
kasvatamine ja koostoovorgustike arendamine. Uuel perioodil on
tegevuste iiks fookus maapdueressursside vaarindamine.

TAl-mahukate valisinvesteeringute
Eestisse toomine

MKM

TAl-mahukate valisinvesteeringute Eestisse toomise eesmark on
kujundada Eestist atraktiivne investeerimiskeskkond, tuua siia uusi
valisinvesteeringuid ja pakkuda siin juba tegutsevatele investo-
ritele laienemisvdimalusi. Tegevused hdlmavad regionaalsete
investorkonsultantide, atraktiivse arikeskkonna, aridiplomaatia,
valisspetsialistide palkamise, e-residentsuse programmi toetamist
ning on avatud kdikide valdkondade ettevdtetele, sh maapduevald-
konnas.

EttevGtete ekspordi arendamise tege-
vused

MKM

EttevGtete ekspordi arendamise tegevused koosnevad sihttur-
gude tutvustamisest, eksporditeenustest (ekspordiprogramm,
turup@hine ndustamine, messidel osalemine, kontaktreisid),
sobiva rahastuse leidmisest. Ettevdtete ekspordi arendamise
tegevused hdlmavad sihtturgude tutvustamist, eksporditeenuseid
(ekspordiprogramm, turup&hine ndustamine, messidel osalemine,
kontaktreisid), sobiva rahastuse leidmist. Tegevused on avatud
kdikide valdkondade ettevotetele, sh maapduevaldkonnas.
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Valdkonna teadlaste ja inseneride

jarel- ja juurdekasv

Valdkonna doktoridppe kvaliteedi tdstmine, sh teadmussiirdedoktorantuur (ettevétlus/toos-

sf8

tusdoktorantuur); vélisteadlaste ja tippspetsialistide kaasamine kompetentside tdiendami-
seks, teadlasmobiilsus teadmiste ja oskuste taiendamiseks, teadlaste likumine sektorite vahel.

Vajadus tdsta valdkonna spetsiifiliste oskustega teadustdétajate ja inseneride taset (maapdueressurssidega
tegeleva ettevétluse jaoks vajaliku t66jou ja kompetentside ettevalmistamine); t60jou liikuvuse ja rakenduslike
oskuste taiendamise toetamine ning vajalike kompetentside kaasamine valismaalt.

vahelistumise toetamine: osalemine
Euroopa Teadusruumis (teadlasmo-
biilsus ja osalemine missioonides,
partnerlustes, programmides jm
rahvusvahelistes TAl initsiatiivides,
Mobilitas++)

Meede/sekkumine vajaduse katmiseks .V‘?‘St“ta.v Mida ja kuidas tapsemalt toetatakse
ministeerium

Temaatilised teadus- ja arendustege- HTM Valik erinevatest tegevustest, kuhu kuuluvad ka alus- ja raken-

vuse programmid fookusvaldkondades dusuuringud ja eksperimentaalarendused maapOueressursside
valdkonnas maaratletud prioriteetsetes alamsuundades, mis
peavad silmas ettevotluse ja avaliku sektori huvisid ja soodus-
tavad koostood. Eesmargiks ettevotluse ja avaliku sektori huvidest
kantud TA-vGimekuse ja kasvatamine teadusasutustes. Maap6ue-
ressursside vaarindamise valdkonna toetamiseks viiakse ellu eraldi
TA-programmi.

Tipptasemel teadmiste ja teadustaristu HTM Oluline meede eelkdige maapduevaldkonda puudutavate tippkes-

teenuste pakkumise parendamine kuste uuringute ja arenduste kontekstis. Puudutab ka doktoran-

era- ja avaliku sektori ndudlusest tide-nooremteadurite kaasamist projektidesse. Toetatakse TAIE

tulenevate vajaduste rahuldamiseks fookusvaldkondi, sh maapdueressursside vaarindamist.

(tippkeskuste ja teadustaristu teenuste

meede)

Teadmusvérgustike ning ari- ja akadee- HTM Spetsialistide kahesuunaline liikumine sektorite vahel (teadlased

miliste ringkondade vaheliste sidemete ettevottesse ja avalikku sektorisse, spetsialistid ettevotlusest ja

arendamine teadus- ja arendustoo- avalikust sektorist akadeemiasse) teadmiste ja kogemuste saami-

tajate liikumise kaudu akadeemilise, seks ja edasiandmiseks, vorgustike tekkeks ja koostoo soodusta-

era- ja avaliku sektori vahel (sektorite- miseks; teadmussiirdedoktorantuuri toetamine. Toetatakse TAIE

vaheline mobiilsus, sh teadmussiirde fookusvaldkondi, sh maapdueressursside vaarindamist.

doktorantuur, SekMo)

Riigi teadus- ja arendustegevuse HTM Oluline meede eelkdige maapduevaldkonnas Eesti arenguvajadus-

vOimekuse arendamine (RITA+) tele lahendusi loovate strateegiliste sektorite Uleste ja interdistsip-
linaarsete rakendusuuringute kontekstis. Puudutab ka doktoran-
tide-nooremteadurite kaasamist projektidesse. Toetatakse TAIE
fookusvaldkondi, sh maapdueressursside vaarindamist.

Teadus- ja arendustegevuse rahvus- HTM Toetatakse teadlasmobiilsust (sh doktorandid-nooremteadurid) ja

rahvusvahelist teaduskoostood, teadmiste ringlust, rahvusvahe-
liste kontaktide ja vorgustike arendamist ja suurendatakse Eesti
teadussaavutuste ja vaartuspakkumiste nahtavust rahvusvahelisel
tasandil. Toetatakse TAIE fookusvaldkondi, sh maapbueressurs-
side vaarindamist.
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Valdkonna teadlaste ja inseneride
jarel- ja juurdekasv

Uurimistoetused HTM Uurimistoetus on positiivselt evalveeritud teadus- ja arendusasu-

tuses tootava isiku voi uurimisrihma kérgetasemelise teadus- ja
arendustegevuse projekti elluviimiseks eraldatav toetus. Konku-
rentsipdhine toetus, kus temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata,
toetatakse mh maap6uevaldkonna teadusprojekte. Puudutab ka
doktorantide-nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna
spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendus-
tegevus on kvaliteetse kdrghariduse sisend.

Arendusgrandid (proof-of-concept) HTM Arendusgrantide eesmark on eksperimentaalarendusprojektide

toetamise kaudu edendada tehnoloogiasiiret, teadustulemuste
rakendamist ettevétluses ja thiskonnas laiemalt ning suurendada
teaduse Uhiskondlikku ja majanduslikku m6ju. Véimendab teadu-
sasutuste, kdrgkoolide ja ettevotete koostood suure lisandvaar-
tusega toodete ja teenuste arendamisel. Puudutab ka doktoranti-
de-nooremteadurite kaasamist projektidesse. Konkurentsipohine
toetus, kus temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata, toetatakse
mh maapduevaldkonna teadusprojekte.

Teaduse tippkeskused HTM Tippkeskuste toetamisel temaatilisi fookusi ja prioriteete ei seata,

toetatakse mh maapduevaldkonna tippkeskusi. Puudutab ka
doktorantide-nooremteadurite kaasamist projektidesse (valdkonna
spetsialistide jarel- ja juurdekasvu toetamine). Teadus- ja arendus-
tegevus on kvaliteetse kdrghariduse sisend.

Teaduskommunikatsioon ja teaduse HTM Teaduse populariseerimise ja teadushariduse tegevused on
populariseerimine suunatud Eesti elanike, sh noorte teaduse ja tehnoloogia juurde

toomisele, valdkonna vastu huvi tekitamisele ja hoidmisele selleks,
et toetada teadusliku mdtteviisi levikut ihiskonnas, et teadusel ja
teadlaskonnal oleks innustunud jarelkasv ja teadustegevus ja selle
véljundid oleks nahtavad Gihiskonnas laiemalt (mh on eesmargiks
teha avalikult kattesaadavaks erinevatest allikatest rahastatud
teadusprojektide tulemusi), soodustades nii teadmusp&hise
tihiskonna arengut. Temaatilisi fookusi ja prioriteete maapduevald-
konnale otseselt ei seata, kuid toetatakse susteemseid teadust
populariseerivaid tegevusi loodus-, tappisteaduste ja tehnika
valdkondades.

Valdkonna ekspertide soovituste pdhjal saab Uldistada peamisi sekkumismeetmeid, millega riik saaks Eesti
ettevotetel aidata osaleda valdkondlikes globaalsetes vaartusahelates:

teavitustegevuse korraldamine, et selgitada fookusvaldkondade tahtsust ja kasu Eesti majandusele ja
arengule, et nende (eelis)arendamine ja uute ressursside kasutuselevétmine oleks Uhiskonnas aktseptee-
ritud;

digusaktide uuendamine (arvestades valdkondade vajadusi) ja diguskindluse tagamine;
(kdrg)hariduse eesmargiparane rahastamine, et Eestis oleks vajaliku kvalifikatsiooniga spetsialiste;

teadus- ja arendustegevuse toetamine (nt (uue) tehnoloogia arendamise voi kasutusele vétmise toeta-
mise ning valdkondlike rakendusuuringute ja pilootprojektide kaivitamise ja tegemise kaudu) koostods
ettevGtete ja TA-asutustega, et arendada uusi voi parendatud tooteid ja suurendada ettevotete konkurent-
sivoimet;

rahvusvahelistumise, sh Uhisturunduse soodustamine, sihtturgudel arikontaktide leidmise toetamine, et
suurendada valdkonnas tegutsevate ettevdtete edukat tegutsemist valisturgudel.
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Lisa 6. Fookusvaldkonna valjakutsete
lahendamise ja tegevuste elluviimise
eeldused, voimaldajad ja taustategurid

Valdkonna spetsialistide valjaope,
hariduskiisimused ja tootingimused

e Eestis on maapdue valdkonna teadus- ja arendustegevusega tegelevate inimeste arv vaike, mistottu
kasvab vajadus spetsialistide jarele, kes oleksid piisavalt kdrgel tasemel arendustod labiviimiseks ja
naaberriikide kogemuste rakendamiseks Eesti kontekstis.

e Noorte innustamine valdkonnaga tegelema, propageerides erialasid ja luues sihtstipendiume
e Vajaliku oskusteabe tagamine, sh selleks vajalike koostoovormide, -platvormide ja vorgustike arendamine

¢ Valdkonna tarbeks piisava arvu spetsialistide koolitamine, valjadpe, konkurentsivoimelised tootingimused
jatootasu, valdkonna 6ppejdudude jarel- ja juurdekasvu tagamine. Tookohapdhise praktika jm vdimaluste
tagamine valdkonna spetsialistide piisavuse ja kvaliteedi tagamiseks

Regulatiivnhe keskkond, ritklikud pohimotted
ja kokkulepped

e Riigil peab olema kindel seisukoht valdkonna arendamise vajalikkusest. Valdkonna arendamine (mh
investeeringud) eeldab kindlust toorme kéattesaadavuse pikaajalises stabiilsuses.

e Fookusvaldkonna arenguks tuleb EL juhstruktuuride tasandil toetada olulisi algatusi ja arenguid, osaleda
rahvusvahelises debatis.

e Tuleb muuta riigi maksupoliitikat: kehtestada maksusoodustused TAIEga seotud tegevustele ning luua
valdkonna arendamist toetav Gigusraamistik.

Kogukonna teadlikkus, teaduspohine kommunikatsioon

¢ Elanikkonna teadlikkuse tostmine eeldab riigi tasandi kommunikatsiooni ja selgeid sdnumeid. Maapdue-
varade kasutamine (sh uurimine, kaevandamise ettevalmistamine ja toGtlemine) nduab nii kohaliku elanik-
konna kui ka laiema Uldsuse heakskiitu. V&ti on Uhiskonna teadlikkuse t6stmine maavarade kasutamise
vajalikkusest ja véimalikest kaasnevatest keskkonna (ja elukeskkonna) mojudest.

e Teadusp&hine kommunikatsioon peab olema taielikult labipaistev, labimdeldud ja kavakindel. Illma
sisuka kommunikatsioonita ja sotsiaalmajanduslikke mdjusid arvestamata ning kogukondade (erinevate
huvigruppide) sotsiaalse heakskiiduta ei ole uusi ega olemasolevaid maavarasid véimalik kasutusele
votta.

e Vaja on thiskonna valmisolekut ja vdimekust kohaneda muutustega ning votta kasutusele uusi lahendusi.
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Lahenduste viimine laborist padrisellu ja toostuslikule
tasemele, toostussiimbioos

e Vaja on toetada lahenduste viimist laborist périsellu ja todstuslikule tasemele.

e Vaga vajalik on piloteerimisvdimaluste arendamine, et viia tehnoloogiaid ja lahendusi laboriskaalalt t66s-
tusskaalale ja seejarel parisellu. Eestis olemasolevat piloteerimisvdimekust tuleb kaardistada ja piloteeri-
mistaristut arendada ning lihtsustada ettevdtete ligipdasu piloteerimisvéimalustele.

e Enne stvauuringutega alustamist ja oluliste tehnoloogiliste suundade Ule otsustamist on vaja koostada
pohjalikud majandusanallisid tegevuste otstarbekuse kohta.

* Vaja arendada andmehalduslahendusi, mis vdimaldavad sidustada eri valdkondade inforuumi ning
toetada suurmahuliste kompleksandmete rakendamist.

e Tehnoloogiate valjatootamisel tuleb eelistada parimat voimalikku tehnoloogiat.
e Toetust vajab toostussimbioosi areng.
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Lisa 7. Fookusvaldkonna seire ja arengut
peegeldavad moodikud

1. Fookusvaldkonna arengu seire lahtealused

Fookusvaldkondade arengu seiramisel on aluseks on voetud Haridus- ja Teadusministeeriumi (HTM) ja
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM) Uhise teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning
ettevotluse arengukava 2021-2035 (TAIE arengukava) moodikute raamistik®’. TAIE arengukava mdddikud
kasitlevad mh jargmist:

erasektori TA kulutused;

lisandvaartuse kasv tootaja kohta;

kaupade ja teenuste ekspordi maht;

ettevGtete investeeringud mittemateriaalsesse pdhivarasse;
teaduspublikatsioonid;

teadusasutuste lepingulise koostoo maht;

inimressursi mddde (teadlased ja insenerid, nende jarel- ja juurdekasv).

Kuna TAIE fookusvaldkonnad on TAIE arengukava lahutamatu osa, on arengukava m&ddikuid kohandatud ka
fookusvaldkondade arengu seireks. Teiseks lahtekohaks on valdkondade seireuuring®?, milles on tehtud ettepa-
nekuid fookusvaldkondade seireks.

2. Seire lildised pohimotted

Kasutatav moodikute komplekt on tooriist, juhtimislaud (juhtimisinstrument), nn tédhelepanu juhtimise
instrument TAIE juhtkomisjonile. See tahendab, et seireks sobilik Iahenemine, m66dikud ja metoodika
peavad olema kergesti kasutatavad, samuti arvestama seda, milliseid andmeid juba praegu kogutakse,
mida saab kasutada ja kui toomahukas on andmeanalliUs. Seireks sobilik Iahenemine peab olema piisa-
valt lihtne ja kasutatav iga-aastaselt. Vajaduse korral saab teha taiendavaid siivaanallise voi uurimusi.
Pakutud lahenemisel on oma puudused ja piirangud ning seda arvestatakse ka andmete tdlgendamisel.

Lahenemise eesmark ei ole detailselt (metoodiliselt ja statistiliselt) ja ammendavalt koike katta, vaid
jalgida suuri trende valdkondade arengus. Ldhenemine jargib n-6 valgusfoori péhimdtet — tuua esile,
mis on Uldjoontes hasti ja mis vajaks téhelepanu. Néiteks fookusvaldkondade statistika seires on olulised
kriitilised ja kesksed teadus- ja ettevétlusvaldkonnad, ilma milleta fookusvaldkonna areng ei ole véimalik.

Oluline on teadvustada, et statistilisi tulemusi kombineeritakse kvalitatiivse lahenemisega, st andmete
tolgendamiseks ja hinnangute andmiseks on olulised ka eksperthinnangud, valdkonna siht- ja sidus-
rilhmade peegeldus ja arutelu. Fookusvaldkondade seire koosneb seega kahest komponendist: kvanti-
tatiivsest ehk nn statistilisest trendianaluusist ja kvalitatiivsest ehk eksperthinnangul péhinevast osast.

Oluline on teadvustada, et fookusvaldkondade statistika seire puhul ei ole tegemist rahastuseks
kvalifitseerumise voi projektide valiku kriteeriumidega. See tdhendab, et rahastust vdivad taotleda ja
saada ka ettevGtted voi teadlased, kelle tegevus ei ole seotud seiratavate EMTAK v6i teadusvaldkonda-
dega. Oluline on mitte vélistada teatud valdkondade panust fookusvaldkondade arengusse. Samuti peab
ldhenemine olema paindlik, et arvestada valdkonna arengu ja muutuvate vajadustega.

Silmas on peetud, et pakutud m&dédikute baasil oleks véimalik vaadelda suuri trende ja iildisi aren-
guid koikide fookusvaldkondade 16ikes, kohandades teatud juhtudel Iahenemist valdkondade eriparasid
arvestades (nt publikatsioonide puhul) ja tuues lisaks juurde sobivaid valdkonnaga seotud konteksti- voi
taustamdd&dikuid (nt valdkonda puudutavad ,Eesti 2035" v&i valdkondlike arengukavade méddikud).

Lahenemine on avatud muutusteks. Seirestisteem voib vajada muudatusi nii valdkondade maaratluse,
mobdikute kui seire korraldamise osas.

31 TAIE arengukava https://www.hm.ee/sites/default/files/taie_arengukava_kinnitatud_15.07.20271.pdf ja m&ddikute metoodika, vt
Lisa 3 https://www.hm.ee/sites/default/files/taie_arengukava_lisad_15.07.2021.pdf

32 TURAKE (2021) ,Nutika spetsialiseerumise seiresiisteem ja t8hus valitsemine”. Uuringu raport on kéttesaadav siin (vt eelkdige
failid 02-03): https://datadoi.ee/handle/33/356
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e [ dhenemist tdiendavad meetmete ja rahastusinstrumentide (tegevuste, sekkumiste) tasandi mdddikud,
mis kujunevad nende valjatootamisel, ent tasub arvestada, et need keskenduvad konkreetse sekkumise
eesmargile ja mdjule ega kasitle fookusvaldkonda dldiselt. Meetmete ja rahastusinstrumentide tasandi
moodikud annavad taiendavat informatsiooni ja toetavad fookusvaldkondade seiret.

3. Fookusvaldkonna madratlemine

Fookusvaldkonna statistilisel méaaratlemisel on lahtutud TAIE fookusvaldkondade kirjeldusest ja kdesolevas
teekaardis esitatust. Maaratlemine ei kaardista k&ikvGimalikke seoseid erinevate teadus- ja ettevdtlusvaldkon-
dadega ega taotle ammendavat katvust, vaid toob esile valdkonna absoluutselt vajalikud aspektid. Fookusvald-
konna arengut peegeldavate m&ddikute seiramisel lahtutakse fookusvaldkonna statistilisest maaratlusest:

Fookusvaldkond Ettevotlus Teadus

Kohalike ressurs- EMTAK/NACE *ETIS
side vadrindamine: 4.2. Maateadused

maapdueressursid | "B Maetoostus

*B06 Pdlevkivi kaevandamine jm toornafta
tootmine

*B081 Kivi, liva ja savi kaevandamine
+B0892 Turvas

*(C19 Koksi ja puhastatud naftatoodete
tootmine

23 Muude mittemetalsetest mineraalidest
toodete tootmine

4. Fookusvaldkonna arengut peegeldavad moodikud??

Moodikud on valitud, ladhtudes lldistest sihtidest fookusvaldkonna
arendamisel:

e valdkonnas areneb teadusmahukas ettevétlus ning loodav lisandvaartus ja eksport kasvab;

e valdkonna teadus- ja arendustegevus on kvaliteetne ja maailmatasemel ning annab vajalikku sisendit
ettevGtluse ja avaliku sektori valjakutsete lahendamiseks;

e valdkonnas areneb ja kasvab koostoo teadusasutuste ja ettevotete vahel;

e tagatud on valdkonna teadusmahukaks arenguks vajalik inimressurss — valdkonna spetsialistide jarel- ja
juurdekasyv nii teadussusteemi kui ettevétlust silmas pidades.

Moodik Selgitus Aasta |Vaartus Lisainfo

1.1. Ettevotlusvoimekuse vaade: seiret teeb MKM

Valdkonna ettevdtete TA | Peegeldab valdkonna ette- | 2020 | 1,4 min € Allikas: Statistikaamet®
kulutused (eurodes) votete teadusmahukust Algaasta 2020, kasv Eesti keskmisest
kiirem

33  TAIE arengukava mdddikute alusel kohandatud valdkonnale sobivad ettevétlus- ja teadusvdimekust peegeldavad méddikud
34  Statistikaameti andmebaasis tabel TD024
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Valdkonna ettevotete
lisandvaartuse kasv
tootaja kohta (tuhan-
detes eurodes)

Tootaja kohta loodud
keskmine majanduslik
lisandvaartus on vald-
konna majanduskasvu
peegeldaja. Teadusma-
hukus kasvatab lisand-
vaartust.

2020 41,8 ¢€

Allikas: Statistikaamet®®
Algaasta 2020, kasv Eesti keskmisest
kiirem

Valdkonna kaupade ja
teenuste ekspordi maht
(eurodes)

Peegeldab valdkonna
ettevotete rahvusvahelist
konkurentsivdimet

2020 | 450 min € (51,7

tuhat eurot
tootaja kohta

Allikas: Statistikaamet®¢

Algaasta 2020, kasv Eesti keskmisest
kiirem, arvestades muiiiki mitteresiden-
tidele

valdkonna

Valdkonna ettevotete | Peegeldab a| 2018115098 Allikas: Statistikaamet®’

investeeringud mittema- | ettevotete konkurentsi-| 2020 Algaasta 2018-2020 keskmine, kasv
teriaalsesse pohivarasse |VOIMet kesk- Eesti 3 aasta keskmisest kiirem (libisev
(tuhat eurot) mine keskmine)

2.2. Teadusvoimekuse vaade: seiret teeb HTM

10% maailmas enamt- Peegeldab valdkonna 2018- | Artiklite arv: Allikas: Web of Science

siteeritud teadusartikli  |teaduse tipptaset ja 2020 |183; mojukuse |Alla 50 autoriga (suured konsortsiumid

hulka kuuluvate Eesti
artiklite osakaal vald-
konnas (%)

Era- ja avaliku sektori
iihispublikatsioonid (%)

vaadet, et rakendusteni
jéudmine eeldab tippta-
semel alusteadust
Peegeldab valdkonnas
toimuvat koostood avaliku
ja erasektori vahel,
ettevotluse TA-kipsust

ja innovatsioonisisteemi
avatust

indeks 0,68;
10% maailmas
enamtsiteeritud
teadusartikli
hulka kuuluvate
Eesti artiklite
osakaal vald-
konnas 4,37%;
era-ja avaliku
sektori Ghispub-
likatsioonid 0%

vélistatud) ja Eesti juhtivautoriga
publikatsioonid (meie teadlased vGiks
olla praegusest enam juhtivas rollis,
eestvedajad) ja seda ka valdkonna
arengu kontekstis. Valdkondlik mgju-
kuse indeks (category normalized cita-
tion impact, keskmine = 1) peegeldab
positsiooni, vrreldes teistega laiemas
maailma perspektiivis, publikatsioo-
nide arv taustatunnusena. Vaadatakse
libisevat keskmist (3 aasta keskmine)
juhuslike huipete tasandamiseks.

Teadusasutuste lepin-
gulise koostoo maht
ettevitetega (eurodes)

Peegeldab teaduse
mojukust ja teadmus-
siirde toimimist, TA-alast
koostood erasektoriga,

TA teenuste ettevotetele
mutgi mahtu/mahu kasvu.
M&adik naitab TA-asutuste
osalemist Ghiskonna ees
seisvate lilesannete lahen-
damises koostoos erasek-
toriga, iseloomustab
TA-asutuste valmisolekut
pakkuda erasektorile vaja-
likke konkurentsivoimelisi
teenuseid

2020 |19 356

Allikas: HTM, baasfinantseerimise
andmed

Algaasta 2020, edaspidi jalgida trendi.
Baasfinantseerimise andmed kajas-
tavad lepingute infot, arvestatakse
ettevotluslepinguid mahus vahemalt
500 eurot. Andmetes on info teadu-
sasutuste lepingupartnerite (Eesti ette-
vGtluspartnerite) registrikoodide kohta,
mis seotakse EMTAK valdkonnaga ja
selle kaudu fookusvaldkonnaga.

35 Statistikaameti andmebaasis tabel EM001
36  Statistikaameti andmebaasis tabel EM001
37 Statistikaameti andmebaasis tabel EM001
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Valdkonna noorteadlaste |Valdkonna inimressursi 2022 (0,41 Allikas: ETIS
(alla 35 a) suhtarv vane- | mddde, TA-spetsialistide Aluseks kaimasolevate ETISes
matesse teadlastesse jarel- ja juurdekasvu margitud teadusprojektidega seotud
(35 a ja vanemad) peegeldaja, valdkonna inimeste (projektide taitjad, pohitait-
elujdulisus ja jatkusuut- jaid ja vastutavaid taitjaid) andmed.
likkus vanuselise struk- Fookusvaldkonda kuuluvateks loetakse
tuuri kontekstis. Eesti projektid, kus vahemalt iihe fookusvald-
teadlaskonna vananemine konna alla loetud valdkonna osakaal on
on Uldine trend ja kui vahemalt 50%. Kui projekt (jarelikult ka
fookusvaldkondades on téitja) on korraga mitmes fookusvald-
noorteadlasi, peegeldab konnas, laheb projekt (téitja) arvesse
see valdkonna atraktiiv- mitmes fookusvaldkonnas. Leitakse
sust ja potentsiaali. isikute vanused projekti panustamise
hetkel. Nt u 0,30 voiks olla hea seis, mis
tahendaks et valdkonnas oleks ca 1/3
noori peale kasvamas.
Doktorantide ja kaitstud | Valdkonna inimressursi 2021 |Doktorantide | Allikas: EHIS

doktorikraadide arv
valdkonnas vdrrelduna
doktorantide ja kaitstud
doktorikraadide koguar-
vuga

modde, TA-spetsialistide
jarel- ja juurdekasvu
peegeldaja, valdkonna
elujdulisus ja jatkusuut-
likkus, sh arvestades
erasektori vajadusi
(teadlaste ja inseneride
arvu kasv erasektoris

on (iks TAIE arengukava
siht). Doktorantide arv
peegeldab hetkeseisu,
valdkonna atraktiivsust ja
potentsiaali, kaitsmiste arv
naitab pikemat perspek-
tiivi, spetsialistide seisu
tooturul.

arv (teadusvald-
kond margitud)
59 (3% koiki-
dest dokto-
rantidest);
doktorikraadi
kaitsnute arv 7
(3% koikidest
kraadi kaitsnu-
test)3®

EHISe andmed, mis on esitatud ISCED
klassifikaatori alusel, on seos ka
CERCS klassifikaatoriga, millest saab
omakorda luua vastavuse ETISe klas-
sifikaatori valdkondadega. Kui 6ppija
vOi kraadi kaitsja puhul on maaratletud
korraga mitu valdkonda, on arvestatud
ainult esimesena margitud valdkonda,
eeldades, et see on peamine. Praegu
puuduvad andmed teadmussiirde
doktorantide ja kaitstud doktorikraadide
kohta, neid hakatakse koguma edaspidi.

Eesti patenditaotluse arv
valdkonnas

Teadmus- ning tehno-
loogiasiirde seisukohalt
oluline néitaja, seos ka
investeeringutega imma-
teriaalsesse pbhivarasse.
Patenditaotlused peegel-
davad paremini teadmus-
siirde alast aktiivsust
valdkonnas

2016-
2018

11,0

Allikas: OECD (EPQ, USPTO, PCT)

OECD andmete IPC (International
Patent Classification) patentide klas-
sifikaatori koodid seostatakse paten-
ditaotluste puhul fookusvaldkonnaga
ning patenditaotlused summeeritakse
aastate I6ikes (aluseks patenditaotluste
fraktsionaliseeritud arvestus, libisev
keskmine, st viimase 3 aasta keskmine
juhuslike hiipete tasandamiseks).

38 Doktorantide arv valdkonnas alates 2018. a olnud Usna stabiilne (2018. a 2%, 2021. a 3% doktorantide koguarvust), doktorikraadi
kaitsmiste arv on aastate |6ikes pisut tdusnud (2018. a 2%, 2020-2021 3-4% juures kdikide kaitsnute arvust).
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4.3. Fookusvaldkonna kontekstimoodikud (taustamoodikud)

Moddik Aasta |Vaartus Lisainfo

Ressursitootlikkus 2020 |0,63 eur/kg Riigi pikaajalise arengustrateegia ,Eesti 2035" moddik. Ressursi-
(eurot/kg) tootlikkus on materjali kasutuse efektiivsust valjendav néaitaja, mis
Allikas: Statistikaamet on heks ringmajanduse poole liikumise edukuse peegeldajaks.

Eesti ressursitootlikkuse paremaks muutmise voti seisneb ressursi-
mahukate tootmistegevuste efektiivsemaks muutmises (sh mater-
jalide vaarindamises). Probleemiks on just materjalide kérgema
taseme vaarindamise ja Ulejaakide kaitlemisele keskendunud
ringsed lahendused ja ndudlus, iima milleta pole voimalik suuremat
ressursitbhususe hiipet teha.

Siht 2035: 0,9 eur/kg

Kasvuhoonegaa- 2020 [12,9 miljonit tonni | Riigi pikaajalise arengustrateegia ,Eesti 2035" mdadik, samuti

side netoheide CO2 CO, ekvivalenti saastva arengu naitajad URQ eesmarkide pdhjal..
ekvivalenttonnides (sh Kasvuhoonegaaside 6huheitmete kogused Eestis annavad llevaate
LULUCF ehk maaka- likumisest kliimaneutraalse majanduse poole.

sutuse, maakasutuse Siht 2035: 8 miljonit tonni CO2 ekvivalenti

muutuse ja metsan-
duse sektor)
Allikas: Statistikaamet

Mo6dikute komplekt voib ajas tdieneda. MGne moddiku kohta praegu andmed puuduvad, kuid neid hakatakse
koguma edaspidi (nt teadmussiirdedoktorantuur).

5. Seire korraldamine

Fookusvaldkonna seire koosneb kahest komponendist:

1. kvantitatiivsete andmete kogumine ja valjavotted 2 kvantitatiivseid andmeid kombineeritakse kvali-

fookusvaldkonna méd&dikute ja metoodika alusel tatiivse osaga — olulised on eksperthinnangud,

selleks, et vélja selgitada olukord ja dldised valdkonna siht- ja sidusrihmade peegeldus ning

suured trendid valdkondade arengus; arutelu andmete tdlgendamiseks ja hinnangute
andmiseks.

HTM ja MKM korraldavad koigi fookusvaldkondade seiret igal aastal. Kvantitatiivsete andmete alusel korral-
datakse ekspertide arutelud (kvalitatiivne komponent). Fookusvaldkonna jaoks luuakse ekspertriihmad, seega
osalevad siht- ja sidusrihmade esindajad fookusvaldkondade tegevuste elluviimisel ja arengu jalgimisel vald-
kondlike ekspertriihmade, (meetmete) hindamis- ja juhtkogude jm t6oformaatide kaudu. Tulemused esitatakse
TAIE juhtkomisjonile, mille Ulesandeid taidavad teadus- ja arendustegevuse korralduse seaduse muudatuste
jéustumiseni teaduspoliitika komisjon ja innovatsioonipoliitika komisjon Uhendkomisjonina. TAIE juhtkomisjon
jalgib seiretulemuste alusel fookusvaldkondade arengut, teeb ettepanekuid ja soovitusi fookusvaldkondade ja
sekkumiste kujundamiseks ja muutmiseks, sh teeb vajadusel ettepanekuid seire korraldamise, mdddikute ja
metoodika osas. Seiret tdiendavad meetmete ja rahastusinstrumentide (tegevuste, sekkumiste) tasandi
mo0o6dikud, mis kujunevad meetmete valjatootamisel.
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Lisa 8. Teekaardi koostamise
kaasamisprotsessi ulevaade

1. etapp:

2. etapp:

3. etapp:

Kaardistamine

Tegevus: HTM ja MKM
kogusid ja koondasid infot:
arengukavad ja teised
strateegilised dokumendid,
uuringud, arutelud vaik-
semates ringides (siht- ja
sidusriihmade esindajad)
Aeg: juuni - september
2021

Tulemus: valdkonna
olukord, valdkonna arengu
sihid ja md&dikud, suunised
prioriteetsete suundade
valikuks, kaasamisprot-
sessi ettevalmistus

Kaasamine

Tegevus: arutelud vald-
kondlike ministeeriumide
(Keskkonnaministeerium)
ning siht- ja sidusrihma-
dega (teadlased, ettevétjad
jt partnerid)

Kaardistamise tulemuste
tagasisidestamine ja
kokkulepe

Aeg: oktoober 2021 - juuni
2022

Tulemus: valdkonna
arengu sihid ja m&ddikud,
kokkulepe prioriteetsete
suundade valikuks, prio-
riteetsete suundade sisu
tapsem kirjeldus, valdkonna
arenguks vajalike tegevuste
madaratlemine

Teekaart

Tegevus: HTM ja MKM
koondavad saadud info
ja tagasiside, stinteesivad
teekaardi dokumendi

Teekaardi kinnitavad
ministrid (HTM-MKM)
Aeg: juuli - september 2022

Tulemus: valmib ja kinni-
tatakse fookusvaldkonna
teekaart

Joonis 1. Teekaardi koostamise protsess

Arutelud siht- ja sidusriihmadega

Siht- ja sidusrihmade esindajad osalesid teekaardi koostamises intervjuude ja vaiksemate aruteluringide kaudu
(vt joonis 1), millele jargnesid laiapdhjalisemad arutelud valdkonna esindajatega.

Laiapohjalisemate arutelude tulemusel
e tehti nn ideekorje valdkonna probleemide ja vajaduste kirjeldamiseks ja tagasisidestati eelmises etapis (1.
etapp: kaardistamine) kogutud prioriteetsete suundade ettepanekud;
e sOnastati valdkonna arengu seisukohalt prioriteetsed suunad;

e kirjeldati prioriteetseid suundi pdhjalikumalt (panus fookusvaldkonna arengusse, TAl komponendi ja
panuse kirjeldus jms);

e kirjeldati fookusvaldkonna vajaduste seisukohalt vajalikke tegevusi (vBtmetegevused);
e tagasisidestati ja sdnastati valdkonna arengu jalgimiseks vajalikke méddikuid.

Laiapohjalisemad arutelud toimusid vahemikus detsember 2021-juuni 2022:

Aruteludele jargnes kirjaliku tagasisidestamise voor (juuli-september 2022).

Teekaart sai 18. oktoobri 2022. a teaduspoliitika komisjoni ja innovatsioonipoliitika komisjoni koosolekul heaks-
kiidu kinnitamiseks.
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Teekaardi aruteludes ja koostamises osalenud partnerid

Valitsusasutused ja nende allasutused, sh
Keskkonnaministeerium

Riigikantselei

Ettevdtluse ja Innovatsiooni Sihtasutus
Eesti Teadusagentuur

Eesti Geoloogiateenistus

Teadusasutused ja korgkoolid, sh
Tallinna Tehnikadilikool (TalTech)
Eesti Maatilikool

Tartu Ulikool

Muud valdkonna organisatsioonid, sh
Eesti Geoloogia Selts

Ettevotted ja liidud*, sh
Eesti Energia AS
Maetoostusettevitete Liit
Eesti keemiatoostuse Liit
AS Kunda Nordic Tsement
Viru Keemia Grupp

NPM Silmet OU
Ragn-Sells AS

Eesti Turbaliit

EESTI Geotermaalenergia Assotsiatsioon
Eesti Elektritoostuse Liit

*Erialaliidud tdidavad peamist esindusrolli ettevétluse seisukohtade ja arenguvajaduste koondamisel ja edas-

tamisel
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