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HTMi aasta-analiiiis 2017. Eesti hariduse viis tugevust. LTT erialadel 6ppimine Eesti korghariduses
Miks on loodus-, tappis ja tehnikateaduste erialad tahtsad?

Toomas Hendrik llves on 6elnud: ,Kui tahta luua iihiskonda, kus piire ei sea mitte rahvaarv, vaid iiksnes rahva
intellektuaalne energia ja nutikus, siis tuleb kindlasti vaadata hariduse poole. Eriti oluline on hea tase
loodusteadustes, tehnoloogias, inseneriteadustes ja matemaatikas /../." (llves 2015). Sama mote jadb kolama
OECD 2016. aastal avaldatud Eesti hariduspoliitika iilevaateraportist, milles Eesti haridussiisteemi suuremate
valjakutsetena on nimetatud demograafilistest muutustest tulenevatele probleemidele lahendusteede otsimist
ning tehnoloogiamahuka majandusmudeli vajadustele vastavate oskuste ja teadmistega toGtajaskonna
ettevalmistamist (OECD EPO 2016).

Juba aastaid on loodus-, tappis- ja tehnikateaduste ehk liihendatult LTT' erialade 6ppimise ja dpetamise tahtsust
rohutatud nii rahvusvahelistes kui ka Eesti hariduspoliitilistes dokumentides (OECD STI 2012; EC 2015; EC 2016,
HTM EOS 2014; HTM TAI strateegia 2014; HTM kdrgharidusprogramm 2017 jne). Seejuures on oluliseks peetud
ildisemate LTT alaste oskuste ja padevuste omandamist kui ka konkreetsete erialade 6ppimist ja opetamist.
Elukestva oppe strateegia eesmarkidena on kirjas digipadevustega tooealiste inimeste osakaalu suurendamine,
madalal tasemel matemaatilise ja loodusteadusliku kirjaoskusega opilaste osakaalu vahendamine ning LTT
erialade l6petajate osakaalu suurendamine kérghariduses (EOS 2014). Kéigi nende niitajate areng on olnud
roomustav: viimase PISA uuringu andmetel on Eesti 15-aastaste noorte loodusteaduste teadmised ja oskused
maailmas tipptasemel (Tire jt 2016); digipadevusega inimeste osakaalu siht 80% on juba iiletatud (HTM 2017).
Sama saab delda ka LTT erialadel Iopetajate osakaalu kohta kdrghariduses, mis 2016. aastal oli iile 27%.?

LTT hariduse tahtsust saab kokkuvotlikult selgitada kahel tasandil: iildiselt ja Eesti iihiskonna vajaduste
seisukohalt:

1) LTT hariduse olulisusest laiemalt

Juba 2006. aastal nimetati Euroopa Parlamendi ja ndukogu soovitustes haridussiisteemides kaheksa olulise
votmepadevuse seas matemaatikapadevust koos teadmistega teaduse ja tehnoloogia alustest ning
infotehnoloogilist padevust (EP ja EN 2006). Tanapaeva teadmistemahukas iihiskonnas on nende padevuste
omandamine hadavajalik juba igapdevaelus toimetulekuks. Uldine infotehnoloogiline padevus ja
loodusteaduslikud oskused loovad lisaks head eeldused paindlikuks toimetulekuks ja vajaduse korral
iimberoppeks ning seega tagavad toendoliselt keskmisest suurema edukuse tooturul. Vahemalt IKT padevuse
kohta on uuringud ndidanud, et heal arengutasemel riikides (sh Eesti) ilmneb selge seos IKT oskuste ja korgemate
palkade vahel (Falck jt 2016). Uldiste padevuste omandamise ja arendamise toetamine on seda olulisem, et
tooturule lisandub pidevalt suurel hulgal uusi tookohti ja ameteid (nt Maailma Majandusfoorumi tookohtade
tulevikuaruandes on viidetud, et 65% tana kooliminevatest lastest hakkavad tdiskasvanuna tootama
ametikohtadel, mida praegu veel olemaski ei ole (World Economic Forum 2016).

Ka taiskasvanute oskusi mootnud rahvusvaheline uuring PIAAC naitas, et korgemad infotootlusoskused® on
vajalikud aktiivsemaks ja edukamaks osalemiseks tooturul. Seejuures on PIAAC aruandes valja toodud, et
laiapohjalised infotootlusoskused on iilekantavad erinevatesse olukordadesse ja oOpitavad ning poliitika
kujundamisega mojutatavad (Halapuu ja Valk 2013). Konealuste oskuste esimene komponent (matemaatiline
kirjaoskus) on otseselt ja kaks iilejaanut tihedalt seotud LTT valdkondadega, mis veelgi kinnitab LTT hariduse

TLTT - loodus ja tappisteadused, tehnika, tootmine ja ehitus. Koondab kdrghariduse kolme 6ppevaldkonda: (1) loodusteadus,
matemaatika ja statistika (liihendatult ka LOOD vo6i LOODUS); (2) informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiad (IKT) ning
(3) tehnika, tootmine ja ehitus (TEHN voi TEHNIKA). Liihendite tapsemat kasutamist vt Lisa 1.

2 EQSis seatud esialgne siht aastaks 2020 oli 25%, samas tuleb arvestada, et vahepeal on niitaja arvutamise metoodika
muutunud (muutused ISCED oppevaldkondade arvestuses, mille tulemusena lisandus eraldi IKT valdkond ning LTT
valdkondadesse liigitatud erialade ja iiliopilaste arvud tervikuna kasvasid).

3 PIAACis moddeti kolme infotootlusoskuste komponenti: funktsionaalne lugemisoskus, matemaatiline kirjaoskus ja
probleemlahendusoskus.
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tahtsust. Ka lileilmse innovatsiooniindeksi monitooringud naitavad, et LTT valdkonnas oppinud ja lopetanud
inimestel on votmeroll iileiildise iihiskondliku heaolu suurendamisel, sest LTT valdkonnas Iopetanute osakaal ja
iihiskonna liikumine vaartusahelas iilespoole on positiivselt seotud (Gl 2017: 52).

2)  LTT hariduse panus Eesti iihiskonna ja majanduse arengusse

Eesti tooturu analilisid ja uuringud on naidanud, et tooturg vajab iiha enam LTT erialaste teadmiste ja oskustega
spetsialiste. Majandusarengu toogrupi raportis on iihena no seitsmest kasust esile toodud haridus- ja
taiendusoppesiisteemi parem vastavus tooturu vajadustele, sh on konkreetselt esile toodud just LTT erialade
osakaalu kasvatamine korgkoolide lopetajate hulgas ja nende erialade propageerimine (Raasuke 2016). Ka
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi koostatud Eesti ettevatluse kasvustrateegia toob eelisarendatavate
kasvualadena vidlja peamiselt LTTga seotud teemad: IKT (eeskatt horisontaalselt, labi teiste sektorite);
tervisetehnoloogiad ja -teenused ning ressursside efektiivsem kasutamine (nt materjaliteadus ja -todstus, tervist
toetav toit) (MKM 2013). Toojouvajaduse seire- ja prognoosisiisteem OSKA on oma raportites ning kasvavate ja
kahanevate pohikutsealade tabelis valja toonud konkreetsed prioriteetsed kutsealad ja seostanud need ka
koolituse tanase seisu ning tulevikuvajadusega. Jargnevalt on esitatud eeskatt korgharidusega seonduvad
prioriteed.

Programmeerimine — kiimne aasta parast on vaja 61% enam to6tajaid (Lambing jt 2017: 13). Seejuures on eriti
vaja korgharidusega tarkvara- ja IKT siisteemide arendajaid, arhitekte ja analiiiitikuid aga ka IKT kompetentsiga
juhte. Suurem osa IKT toodest eeldab korgharidust, eeskatt kasvab vajadus magistritasemel IKT spetsialistide
jarele (Mets ja Leoma 2016: 14-15). Viimaste aastate lopetajate andmetele tuginedes jaab programmeerimise alal
t60joust tulevikus puudu (Lambing jt 2017).

Info ja telekommunikatsioon — OSKA IKT valdkonnas tervikuna prognoositakse kasvu kokku 16%, ametialati on
toojouvajaduse ja -pakkumise prognoosid aga erinevad (Lambing jt 2016). Seejuures on OSKA analiiiiside pohjal
koige suurem puudus telekommunikatsiooni inseneridest, kuivord suured telekommunikatsiooniettevotted
suunavad oma pohitdahelepanu uute toodete/teenuste valjaarendamisele (Mets ja Leoma 2016).

Toostuses kasvab toojouvajadus jargneval kiimnendil mones valdkonnas: kdige rohkem puidutodstuses (15%),
aga ka naiteks elektroonikas ja masinatoostuses (eeskatt kesk- ja korgtehnoloogilistes valdkondades).
Korghariduses iiletab noudlus pakkumist naiteks puitkonstruktsioonide projekteerijate, tootearendajate ja
tootmisjuhtide alal. Metalli- ja masinatoostuses on suure kasvuga kutsealasid, kus noudlus iiletab statistiliselt
pakkumist, koige arvukamalt inseneeria aladel (mehhatroonika, tehnoloogia, tootmissiisteemid jne) (OSKA 2017).

Teadus- ja tehnikalade kutsealadel prognoositakse samuti lildist hoive kasvu — kiimne aasta perspektiivis 7%
(Lambing jt 2016). Selles darmiselt mitmekesises sektoris on paljudel elualadel tootajate vajadus iildiselt kaetud,
ent puudu voib jadda mehaanika- ja elektriinseneridest ning masinaehitustehnikutest (Lambing jt 2017).

Loetletud kutsealad, mida OSKA prognoosides no tulevikuerialadena esile tostetakse, kuuluvad koik LTT
valdkondadesse.* Jarelikult on loodus-, tappis ja tehnikateaduste, sh eriti IKT haridust vaja jatkuvalt arendada, aga
kindlasti tuleb teha seda kooskolas lihiskonna ja tooturu vajadustega.

4 OSKA prognoosid lahtuvad omaette valdkondlikust jaotusest, mis on klastripchine ning seotud majanduse tegevusalade
klassifikaatoriga (EMTAK) (valdkondadest Iahemalt vt 0SKA metoodika raportit. On ka segavaldkondi, sh IKT valdkond, mis
holmab nii IKT sektorit EMTAKi jargi kui ka IKT kutsealasid valjaspool IKT sektorit. (Rosenblad jt 2016)
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Mis on meie praegune seis?

LTT hariduse jalgimiseks Eesti korg- ja kutsehariduses on kasutusel kaks indikaatorit: LTT erialade Iopetajate
osakaal ja IT dppesuuna lopetajate arv. Molemad naitajad on viimasel kuuel aastal stabiilselt ja kiirelt tdusnud.
LTT lopetajate osakaal koigist korghariduse lopetajatest on kasvanud 23,6%-It 2010. aastal kuni 27,4 %-ni 2016.
aastal. IT suuna Iopetajate arv on samas ajavahemikus kasvanud 471-It 652-ni ehk ligi 40%.

Vastuvott LTT valdkondadesse

Viimasel kiimnel aastal on vastuvoetud iilidpilaste arv tervikuna vahenenud. LTT valdkonnas on samuti
kokkuvottes iiliopilasi vastu voetud vahem kui 10 aastat tagasi, ent samas on veidi kasvanud nende valdkondade
erialadele vastuvoetute osakaal koigist vastuvoetutest (vt joonis 1). LTT valdkondade tervikpilti mgjutab olulisel
maaral iilidpilaste ja vastuvdetute arvu poolest mahukas tehnikateaduste valdkond, kus vastuvotuarvud on
viimasel viiel aastal tuntavalt vahenenud.
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Joonis 1. LTT erialadele vastuvoetute arvud ja kolme valdkonna keskmine osakaal koigist vastuvoetud
iliopilastest
Allikas: EHIS

Oppeastmete kaupa on LTT valdkondades suhteliselt rohkem vastuvéetuid kérgematel haridusastmetel. Naiteks
koigist doktorantuuri vastuvoetutest oli Oppeaastatel 2012/2013-2015/2016 iile poole LTT valdkondadest (ja
2016/2017. 6a 46%). LTT magistri- ja bakalaureusedppe vastuvott on vaikeste kdikumistega piisinud 30% ringis,
rakenduskorgharidusoppes aga kiimne aastaga kasvanud 22%-It 31%-le.

| ja Il astme iilidpilaskandidaatide huvi LTT erialadel 6ppimise vastu on teatud maaral voimalik hinnata keskse
sisseastumise infosiisteemi (SAIS)® andmete pohjal. Vaadates SAISi kaudu esitatud korgkoolidesse
sisseastumiseks esitatud avalduste arvu ja seda, kui paljud avalduste esitanutest kinnitasid oma dppimatulekut,®

52016/2017. 6a vastuvotul kasutas SAISi 16 korgkooli, sh koik dppeasutused, kus sel dppeaastal toimus vastuvatt LTT
erialadel (v.a Eesti Ettevétluskorgkooli Mainor, kus 2016/2017. 6a LTT iilidpilasi vastu ei voetudki). Koigist | ja Il
korgharidusastme oOppekavadest toimus vahemalt mingi etapi ulatuses vastuvott SAISi vahendusel vahemalt 90%-|
oppekavadest. SAISi andmete juures tuleb aga arvestada seda, et koik oppeasutused ei kasuta seda kogu vastuvotuprotsessis,
vaid naiteks ainult avalduste vastuvotmiseks.

6 SAISi andmetes on avalduse staatus ,6ppimatulekut kinnitanud” kéige lahemal tegelikult Gppima asuvate iilidpilaste arvule,
kuid ei pruugi tegelikult alati kattuda oppekavale immatrikuleeritud tudengite arvuga. Sageli kasutatavat konkursinditajat -
avalduste arvu oppekaval oppekoha kohta - ei ole SAISi andmete pohjal voimalik arvutada, kuna osal oppekavadel on
kehtestatud lavendipohine voi kombineeritud vastuvatt, mistottu kindlat oppekohtade arvu pole fikseeritud.
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on LTT oppekavade konkursinditaja koigi iilikoolide koigi dppekavade keskmisest pisut madalam (2,6 vorrelduna
2,9-ga e suhtena keskmisesse - 0,9). Seejuures on avaldusi Oppimatulekut kinnitanud iiliopilaste kohta
loodusteaduste valdkonnas iile keskmise, seda suuresti tanu keskkonna GOppesuuna Oppekavadele (nt
keskkonnakaitse ja loodusturism, kus absoluutne konkursinditaja on iile 7) (vt joonis 2).
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Joonis 2. Ulidpilaste vastuvodtt LTT valdkondades

Markus: 2016. aasta korghariduse oppekavadele esitatud sisseastumisavalduste ja oma oppimatulekut kinnitanud
iliopilaskandidaatide arv SAISi andmete pohjal. Konkursi indikaator naitab suhet koigi erialade keskmisesse konkurssi
(kandidaate arv jagatuna oma dppimatulekut kinnitanute arvuga).

Allikas: SAIS

IKT ja tehnika valdkonna keskmised konkursinaitajad peegeldavad seda, et iildiselt on nende valdkondade sees
kandidaatide avalduste arv paremini kooskdlas sellega, kui paljud neist erialale oppima jouavad. Ei ole
silmatorkavalt kdrge konkurentsiga erialasid, kiill aga on mitmeid, kus konkurss iiletab keskmise. Selliste seas on
ka enamik OSKA raportite jargi korgendatud koolitusvajadusega erialadest. Naiteks on IKT valdkonnas iihe
arvukama esitatud avalduste arvuga just (tuleviku to6jouvajadust silmas pidades) prioriteetsed IT siisteemide
arenduse ja IT siisteemide administreerimise Oppekavad (kokku 859 avaldust,” konkursi indikaator 1,2).
Keskmisest rohkem avaldusi 6ppimatulekut kinnitanu kohta oli esitatud ka rakendusinformaatika, arvutitehnika,
tehnika ja tehnoloogia, elektroonika ja telekommunikatsiooni, masinaehituse ja elektritehnika oppekavadele. Alla
keskmise (aga iile iihe) jaid OSKA kasvavate kutsealadena esiletoodud erialadest 2016. aasta sisseastumise
andmetel konkursid mehhatroonika Gppekavadel ning mitmel magistritaseme Gppekaval (nt energeetika ja
tehnoloogia aladel).

Hasti laheb tulevikuvajadustega kokku see, et populaarsed on ka erialad, mis jagavad IKT teadmisi ja oskusi
laiemalt teiste erialade esindajatele (nt magistrioppekava ,Infotehnoloogia mitteinformaatikutele®). Sellele
suunale aitavad kaasa ka erinevaid liihiajalised kursused. Naiteks on osutunud iilipopulaarseks online-kursus (nn
MO0OC) ,Programmeerimisest maaldhedaselt”, mille 2016. aasta siigiseks, kui seda oli peetud 5 korda, oli labinud
ca 3500 inimest (Lilleorg 2016) ja praeguseks peaks see arv olema veelgi kasvanud.

Kui vaadata korgharidust omandama asunute eelnevat haridustausta, siis LTT valdkondade iilidpilased kogu
iliopilaskonnast iildiselt vaga palju ei erine. Monevorra eristub LTT valdkondade sees IKT, kus | astmel 6ppima
asunutest 13%-1 0li 2016/2017. aasta andmetel juba kdrgharidus, seejuures viiel protsendil magistrikraad (vt tabel

).

" SAISis oli neile kahele 6ppekavale tihine konkurss, mistottu 6ppekavade kaupa eraldi avalduste arvu vilja tuua ei saa.
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Tabel 1. 2016/2017. 6a koérghariduse | astmele vastuvoetute eelnev korgeim haridustase

Vastuvoetute eelnev korgeim haridus LOOD IKT TEHN LTT kokku Korgharidus kokku
keskharidus voi vastav kvalifikatsioon 99% 87% 94% 93% 91%
RAKK voi vastav kvalifikatsioon 1% 2% 2% 2% 3%
BAK voi vastav kvalifikatsioon 0% 6% 2% 3% 3%
MAG vadi vastav kvalifikatsioon 1% 5% 1% 2% 2%
DOK vadi vastav kvalifikatsioon 0% 0% 0% 0% 0%

Allikas: EHIS

Nii loodusteaduste kui ka n6 pehmemate erialade (humanitaaria, sotsiaalia) bakalaureusekraadi juba omandanud
isikud valivad paljudel juhtudel edasioppimiseks erinevaid valdkondi, IKT ja tehnika valdkondade puhul opitakse
aga pigem edasi samas valdkonnas. Nt 2016/2017. oppeaastal jatkas IKT valdkonnas 2015/2016. oppeaastal
bakalaureusekraadi omandanutest magistriopinguid kokku 29%, neist 2% teistes valdkondades. Loodusteadustes
valis kokku 61%-st jatkajatest muu valdkonna 18%.

LTT oppevaldkonnad ja -suunad, 6ppeastmed, dppeasutused

LTT koondab korghariduses kolme oppevaldkonda, mis jagunevad Gppesuundadeks (8) ning need omakorda
oppekavariihmadeks (28), mis koondavad iiksikuid oppekavu. LTT dppekavade arv muutub pidevalt. 2016/2017.
oppeaasta vastuvtuperioodil sai LTT kdrgharidust omandama asuda 178 dppekaval. Oppekavade seas on
erinevaid - nii pikaajaliste traditsioonidega (nt matemaatika, statistika) kui ka vaga varskeid nii sisult kui vormilt.
Naiteks avati 2016/2017. Oppeaastal Tartu Ulikoolis magistritaseme 6ppekava ,Infotehnoloogia
mitteinformaatikutele”, mis osutus kdige populaarsemaks? IKT valdkonna dppekavaks (SAIS 2017). Oppijate arvust
raakides on nii selliseid 6ppekavasid, kus on alla 10 iiliopilase (2016/2017. 6a oli selliseid 15), kui ka neid, kus
oppijaid on iile 500. Nt informaatika 6ppekava, millel erinevatel astmetel ja erinevates koolides oppis kokku 1263
tudengit voi toostus- ja tsiviilehitus 549 iiliopilasega.

Uldiselt on iiliopilaste arv LTT valdkondades viimasel kiimnel aastal vahenenud ning langus on olnud
silmapaistvam just viimasel viiel oppeaastal (vt Joonis 3). Samas on iiliopilaste arvu vahenemine korghariduses
olnud iildine ning osakaaluna on LTT valdkondade iiliopilaste osakaal hoopis kasvanud: 25%-It 31%-ni. Koige
enam on kasvanud IKT valdkonnas dppijate protsent: 2006/2007. oppeaastal dppis neil dppekavadel, mis tana
ligitatakse IKT alla 5% iiliopilastest, 2016/2017 aga 9%. Samuti on kasvanud IKT valdkonnas dppivate iiliopilaste
ildarv.

8 Oppekava populaarsust néitab avalduste arv 6ppekoha kohta: 2016/2017. 6a oli see 259 e iile viie avalduse dppekoha kohta
ja 2017. aasta kevadel avatud konkursil juba 363 avaldust ehk 7,26 avaldust dppekoha kohta.
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Joonis 3. LTT valdkondades oppivate iiliopilaste arv ja LTT valdkondade iiliopilaste osakaal kdigist iiliopilastest
Allikas: EHIS

Oppesuundi on LTT valdkondades kdrghariduses kokku 8 (4 loodusteaduste, 3 tehnika ja 1 IKT valdkonnas). Kdige
enam liopilasi on tehnikaalade ning informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiate Gppesuundades:
molemas 2016/2017. oppeaastal iile 4000 diliopilase e ca 28% koigist LTT diliopilastest (vt tabel 2).

Tabel 2. Ulidpilaste arv LTT valdkonnas dppesuundade ja épete I6ikes 2016/2017. 6ppeaastal

Oppesuuna kood ja nimetus RAKK BAK INT MAG DOK | KOKKU
51 Bioloogia ja sellega seotud teadused 428 190 290 908
52 Keskkond 43 398 276 82 799
53 Fiiiisikalised loodusteadused 501 245 246 992
54 Matemaatika ja statistika 151 49 30 230
61 Informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiad 1335 1623 991 206 4155
71 Tehnikaalad 1342 1428 1118 294 4182
72 Tootmine ja tootlemine 563 210 217 990
73 Arhitektuur ja ehitus 868 136 1286 253 79 2622
LTT kokku 4151 4875 1286 3339 1227 14 878
Korgharidus kokku 13414 | 16849 3308 11588 2635 47 794
LTT osakaal kogu iiliopilaskonnast 31% 29% 39% 29% 47% 31%

Allikas: EHIS

Selline jaotus on iseenesest kooskdlas eespool viidatud OSKA analiiiiside ja Eesti tooturu tulevikuvajadustega:
tarkvarasiisteemide ja IKT arendajaid, arhitekte ja analiiiitikuid koolitatakse informatsiooni- ja
kommunikatsioonitehnoloogiate oppesuunas ning elektroonika- ja energeetikainsenere ning masinaehituse
spetsialiste tehnikalade oppesuunas. IKT 6ppesuuna sees oppiski 2016/2017. dppeaastal koige rohkem iiliopilasi
informaatika, IT siisteemide arenduse ja driinfotehnoloogia Oppekavadel: esimesel 1500 ja molemal teisel
nimetatul iile 500 iiliopilase. Tehnikaalade dppesuunas on dppekavasid rohkem ja iiliopilaste jaotus iihtlasem, ent
siingi olid arvukama iiliopilaskonnaga dppekavad need, mis vastavad t66jouvajaduse prognoosidele — tehnika ja
tehnoloogia, arvutisiisteemide, elektroenergeetika ja masinaehituse dppekavad.

Kiimne aasta valtel on iiliopilaste jagunemine LTT valdkondade sees piisinud dppesuundade vahel suhteliselt
samal tasemel: iile 50% koigist LTT valdkonna iiliopilastest opib tehnikaalasid ja 20% loodusteadusi, kdige vahem
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on {iliopilasi matemaatika ja statistika oppesuunas (u 2%) ja iilejaanutes 6-8%. Silmatorkavaimad muutused on
toimunud IKT valdkonnas, kus Oppijate osakaal LTT diiliopilaskonnast on alates 2010/2011. Gppeaastast
2016/2017. oppeaastaks tousnud 20%-It 28%-le.

Oppeastmetest domineerib loodusteaduste, matemaatika ja statistika valdkond selgelt doktoriéppes?, kus on iile
50% koigist LTT doktorantidest, samas kui looduse valdkonna oppijaid on LTT koigis astmetes kokku vaid viiendik.
Vastupidine on olukord nii IKT kui tehnika valdkonnas, kus doktorantuuris on vastavalt 17% ja 30% LTT
ilidpilastest, mis on tunduvalt madalam kui valdkonna osakaal koigist LTT iiliopilastest (vastavalt 28% ja 52%).

2016/2017. oppeaastal omandati LTT alal korgharidust Eestis kiimnes oppeasutuses. Koige enam, 6757 iiliopilast
(45% koéigist LTT valdkonna tudengitest) &ppis Tallinna Tehnikaiilikoolis (TTU). Ka siis, kui vaadata LTT
valdkondades dppivate iilidpilaste osakaalu kogu 6ppeasutuse iiliépilaskonnast, digustab TTU oma nimetust, olles
62%-ga oppeasutustest kolmandal kohal Eesti Infotehnoloogia KolledzZi (IT Kolledz) ja Tallinna Tehnikakorgkooli
jarel (vt tabel 3). Arvestades seda, et alates 1. augustist 2017 liitus IT Kolledz TTU-ga, kasvab TTU-s dppivate LTT
valdkonna iiliopilaste osakaal veelgi.

Tabel 3. 2016/2017. oppeaastal LTT valdkondades dppivate iiliopilaste arvud dppeasutuste kaupa ja osakaalud
vastava oppeasutuste iiliopilaskonnast

Oppeasutus LOOD IKT TEHN KOKKU LTT osakaal

1 Tallinna Tehnikaiilikool 510 1802 4 445 6 757 62%
2 | Tartu Ulikool 1461 842 272 2575 20%
3 | Tallinna Tehnikakargkool 1870 1870 86%
4 | Eesti Maaiilikool 588 993 1581 49%
5 | Eesti Infotehnoloogia KolledZ 956 956 100%
6 | Tallinna Ulikool 268 452 720 9%

7 | Eesti Kunstiakadeemia 131 131 12%
8 | Eesti Ettevatluskorgkool Mainor 103 103 7%

9 | Euroakadeemia 102 102 19%
10 | Eesti Lennuakadeemia 83 83 33%
KOKKU 2929 4155 7794 14 878 32%

Allikas: EHIS

% Eriti selgelt ilmneb loodusteaduste, matemaatika ja statistika doktoridppe iilekaal kdigi valdkondade vdrdluses: 25%
doktorantidest ja vaid 6% kaigist iiliopilastest on sellest valdkonnast.
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LTT dliopilaste sooline ja vanuseline jaotus

Rahvusvaheliselt on kogu iiliopilaskonna sooline jaotus peaaegu tasakaalus — 2014. aasta andmete pohjal oli nii
OECD kui ka Euroopa Liidu riikides keskmiselt naisi 54% iiliopilastest (OECD EAG 2016). Eestis on iildiselt naiste
osakaal olnud pisut suurem - kiimme aastat tagasi 61-62% ja 2016/2017. dppeaastal sarnaselt viimase nelja
oppeaastaga 59% (vt joonis 4). LTT valdkondades on olukord aga sootuks erinev. Sooline jaotus on tugevalt kaldu
meeste kasuks. OECD riikides keskmiselt oli naiste osakaal vaid 28% ja Euroopa Liidu riikides 30%. Eestis oli naiste
osakaal ligilahedane - 32%. Seejuures ilmnevad selged erinevused LTT valdkondade vahel: kui IKT ja tehnika
valdkondades on naiste osakaal vaike (vorreldes Eesti koiki korghariduse valdkondi lausa kdige vaiksem), siis
loodusteaduste valdkonnas on naiste osakaal vorreldav keskmisega.
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Joonis 4. Naiste osakaal LTT valdkondade iiliopilaste seas ja koigis valdkondades keskmiselt (,KOKKU")
Allikas: EHIS

Oppeastmeti on naisiiliopilaste osakaal tunduvalt suurem kérgematel astmetel. Naiteks 2016/2017. dppeaastal oli
naiste osakaal LTT valdkonnas korghariduse | astmel 32%, Il astmel 40% ja Ill astmel koguni 47%. Seejuures on
LTT valdkonna naisiilidpilaste osakaal doktorantide seas olnud piisivalt suur, magistriastmel dppijate seas aga on
naisiiliopilaste osakaal langenud: 48%-It 2006/2007 40%-le 2016/2017. dppeaastal.

Oppekavariihmade Idikes on rida erialasid, kus valitseb hoopis selge naiste iilekaal eesotsas tehnikaladest tekstiili,
roivaste, jalatsite valmistamise ning naha tootlemisega, loodusteaduste aladest biokeemia ja bioloogiaga.
Oppekavariihmade soolist jaotust vaadates tuleb veelgi selgemalt esile meesiiliopilaste suur iilekaal pooltes
tehnika- ja koigis IKT dppekavariihmades (vt tabel 4).
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Tabel 4. Naisiiliopilaste osakaal LTT valdkonna oppekavariihmades 2016/2017 6a

Oppekavariihma nimetus Mees Naine Kokku | Naiste osakaal
0723 Tekstiili, roivaste, jalatsite valmistamine ning naha totlemine 7 282 289 98%
0721 Toiduainete to6tlemine 40 222 262 85%
0512 Biokeemia 67 191 258 4%
0511 Bioloogia 191 459 650 1%
0529 Keskkond, muijal liigitamata 101 226 327 69%
0521 Keskkonnateadused 63 108 171 63%
0712 Keskkonnakaitsetehnoloogia 56 95 151 63%
0711 Keemiatehnoloogia ja -protsessid 54 90 144 63%
0731 Arhitektuur ja linnaplaneerimine 260 387 647 60%
Koigi valdkondade keskmine 19 645 28 149 47 794 59%
0522 Looduskeskkond ja elusloodus 126 175 301 58%
0541 Matemaatika 61 76 137 55%
0532 Maateadus 129 155 284 55%
0542 Statistika 43 50 93 54%
0531 Keemia 89 7 166 46%
0729 Tootmine ja tootlemine, mujal liigitamata 191 164 355 46%
0539 Fiiiisikalised loodusteadused, mujal liigitamata 187 151 338 45%
0611 Arvutikasutus 105 75 180 42%
LTT valdkondade keskmine 9642 5236 14 878 35%
0722 Materjalide tootlemine (klaas, paber, plast ja puit) 56 28 84 33%
0619 Informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiad, mujal

liigitamata 155 74 229 32%
0533 Fiiiisika 144 60 204 29%
0613 Tarkvara ja rakenduste arendus ning analiiiis 2348 907 3255 28%
0719 Tehnikaalad, mujal liigitamata 928 338 1266 27%
0732 Ehitus ja tsiviilrajatised 1475 500 1975 25%
0612 Andmebaaside ja vorgu disain ning haldus 382 109 491 22%
0714 Elektroonika ja automaatika 675 111 786 14%
0713 Elektrienergia ja energeetika 648 85 733 12%
0715 Mehaanika ja metallit6o 461 25 486 5%
0716 Mootorliikurid, laevandus ja lennundustehnika 600 16 616 -

Allikas: EHIS

IKT valdkonnas dppijate sooline jaotus peegeldab ka olukorda Eesti tooturul ja vastupidi — oppijate ja Iopetanute
arv mojutab to6turgu. 2015. aastal Tartu Ulikooli poolt Iabiviidud uuringus toodi vlja, et IKT ametikohal téotajatest
on iile kolme neljandiku mehed ning need vahesed naised, kes IKT valdkonnas tootavad, teevad seda suhteliselt
piiratud tookohtadel — 43% neist on t661 konsultantide voi koolitajatena (Kindsiko jt 201: 9-10).
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LTT valdkondades oppijate keskmine vanus on juba kiimme aastat olnud keskmisest aasta-paari vorra madalam:
2016/2017. dppeaastal oli iiliopilaste keskmine vanus 27, LTT valdkondades aga 25. Seejuures ei erine omavahel
oluliselt ka LTT kolm valdkonda — 2016/2017. oppeaastal on kiill IKT valdkonnas keskmine vanus 26, kuid enne
seda sama mis loodusteaduste ja tehnika valdkonnaski (kdigis kolmes valdkonnas oli 2014/2015 ja 2015/2016
keskmine vanus 25). Eesti iiliopilaskonna keskmise vanuse kasv viimastel aastatel avaldub ka LTT valdkondades
(kiimne aastaga on keskmine vanus tousnud kaks aastat - koigi valdkondades 25-1t 2006/2007. 6a 27-ni
2016/2017. 6a ja LTT valdkondades vastavalt 23-lt 25-le). Opete jargi on lisaks ootuspéraselt kérgemale
keskmisele vanusele korghariduse Il ja Il astmel keskmisest korgema vanusega ka rakenduskorghariduses
oppivad iiliopilased. Eriti torkab see silma IKT valdkonnas, kus neid on valdkonna kogu iiliopilaskonnast ligi
kolmandik (vt tabel 5).

Tabel 5.2016/2017. 6a LTT valdkondades dppivate iiliopilaste arv ja keskmine vanus dpete kaupa

LOOD IKT TEHN Kokku LTT
Ope
arv vanus arv vanus arv vanus arv vanus

RAKK 43 26 1335 27 2773 25 4151 26
BAK 1478 22 1623 22 1774 23 4875 22
INT 0 0 1286 24 1286 24
MAG 760 27 991 29 1588 27 3339 27
DOK 648 31 206 33 373 32 1227 31
Kokku 2929 25 4155 26 7794 25 14 878 25

Allikas: EHIS

Keskmisest korgema vanuse selgituseks IKT valdkonnas on ka see, et sageli pole tegemist esimese
korghariduskogemusega. Naiteks 2015. aastal labiviidud IKT dlidpilaste uuringust ilmnes, et 44%-| kiisitluses
osalenutest oli enne IKT dpingute alustamist korgharidus juba omandatud kas monel LTT erialal (nt fiiiisika voi
bioloogia) voi ka hoopis humanitaar- voi sotsiaalteaduste valdkonnas (Kindsiko jt 2015: 16-17).

Opiranne: LTT iliopilaste mobiilsus ja valisiiliopilased

Viimase kiimne aasta jooksul on Eestis dppivate valisiiliopilaste osakaal kdigist Eesti korgkoolide ilidpilastest
kasvanud iile nelja korra ja joudnud 2016/2017. dppeaastal 8,2%-ni koigist iliopilastest. Valisiiliopilasi opib
osakaaluna koige rohkem pollumajanduse, sotsiaalia ja arinduse valdkonnas, aga ka IKT valdkonnas on
keskmisest madalamaks (vastavalt 6,8% ja 6,4%). Koigis valdkondades on vélisiiliopilaste osakaal suurim
doktorioppes — keskmiselt 14,2%, IKT valdkonnas koguni iile 30% (vt joonis 5).
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Joonis 5. Valisiiliopilaste osakaal doktorantide seas (LTT valdkonnad ja kaik iiliopilased kokku)
Allikas: EHIS

Aasta-aastalt kasvab ka nende Eesti iiliopilaste arv ja osakaal, kes on osa oma kérgharidusopingutest kas
tasemedppes voi mone mobiilsusprogrammi raames labinud valjaspool Eestit. Traditsiooniliselt osalevad
opirandes enam sotsiaalteaduste ja humanitaaria valdkondade iiliépilased'® (Archimedes 2014; TU statistika
2017). Haridus- ja Teadusministeeriumi poolt seiratav liihiajalises mobiilsuses osalemise osakaalu naitaja'" viitab
sarnasele tendentsile. Naiteks 2016. aastal osales liihiajalises mobiilsuses kogu tiliopilaskonnast keskmiselt 1,8%,
valdkonniti olid kdige aktiivsemad pollumajanduse ja humanitaaria valdkonna iiliopilased (liihiajalises mobiilsuses
on osalenud vastavalt 4,3% ja 3,8% valdkonna iilidpilastest). Kdigis kolmes LTT valdkonnas oli liihiajalise
mobiilsuskogemusega lilidpilaste osakaal alla keskmise, seejuures IKT valdkonnas kéige vaiksem — 0,9%.

Opingute ldpetamine ja katkestamine

LTT valdkonnas oppivate iilidpilaste osakaal (31%) on lopetajate osakaalust (27%) korgem (2015/2016. oa
andmed). IKT valdkonnas iiliopilaskonna kasv hakanud juba selgemalt tundma andma ka Iopetajaskonna kasvus
(vt joonis 6).
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Joonis 6. LTT valdkondades korghariduse lopetanute arv ja osakaal koigist lopetanutest
Allikas: EHIS

10 Erandlikuna paistab silma meditsiinvaldkond Tartu Ulikoolis 2015/2016. 6a, kui hiippeliselt kasvas Soome piritolu tudengite
hulk, kergitades meditsiinivaldkonna TU valdkondade valismobiilsuses osalenud iilipilaste arvestuses esimeseks.

' Niitaja arvutamisel on arvestusse voetud liihiajalises mobiilsuses osalemise siindmused, mille 16pp oli vahemikus
01.10.2015-30.09.2016, kogu iilipilaskonnana on arvestatud 2015/2016. da iilidpilasi seisuga 10.11.2015.
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LTT lopetanute jaotust jalgitakse tulemusnaitajana ka oppeasutuste tasandil. See on sarnane Oppijate jaotusega,
silma torkab aga see, et Tallinna Tehnikaiilikoolis, kus 6pib ligi pool kdigist Eesti LTT valdkonna iilidpilastest, on
LTT lopetajate osakaal aasta-aastalt kasvanud ning Eesti Maaiilikoolis on LTT valdkondade |opetajate osakaal
koigist valdkonna iilidpilastest vahenenud.

Nominaalajaga lopetanuid oli LTT valdkondades 2015/2016. dppeaastal keskmiselt 86%, korghariduses kokku
84%. Nominaalajaga lopetajate osakaal on keskmisest korgem loodusteaduste valdkonnas (90%) ja madalam IKT
valdkonnas (80%). Opete l6ikes joutakse LTT valdkondades nii nagu kdrghariduses keskmiseltki nominaalajaga
|opetamiseni sagedamini | astmel, eriti rakenduskarghariduses. Sel astmel oli 2015/2016. 6ppeaasta lopetanutest
nominaalajaga lopetanute osakaal LTT-s keskmiselt 89% (LTT BAK 86%, MAG 85% ja DOK 68%; korghariduse koigis
valdkondades keskmiselt RAKK 92%, BAK 84%, MAG 81% ja DOK 64%). Seejuures lopetas loodusteadustes nii
bakalaureusedppe kui ka rakenduskorghariduse nominaalajaga 91% aga nt IKT-s 78% (BAK) ja 85% (RAKK) ning
tehnikateadustes 83% (BAK) ja 91% (RAKK).

Markimisvaarne osa iiliopilastest ei joua aga iildse lopetamiseni. Suhteliselt rohkem katkestatakse'? opingute
alguses — 2016. aastal oli esimesel aastal katkestajate osakaalkdrghariduses 22,3%. See nditaja on viimase
aastaga tousnud. Ka koikide katkestajate vaates naitaja paraku ei lange, vaid touseb. LTT valdkonna
katkestamisnaitajad on seejuures korghariduse koigi valdkondade vordluses koige korgemad, eriti esimesel aastal
katkestanute osas (vt joonis 7). Markimisvaarselt sageli katkestatakse esimesel aastal just tehnika valdkonnas
(33%, vordluseks keskmiselt 22%).
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Joonis 7. Oppet6 katkestajate osakaal esimesel aastal ja kérghariduses iildiselt valdkonniti 2016
Allikas: EHIS, HTM arvutused

Viimase nelja aasta jooksul on IKT valdkonnas katkestamine piisinud iildiselt stabiilsena, kasvanud on
loodusteaduse valdkonna, aga ka tehnika valdkonna katkestajate osakaal (vt joonis 8).

12 Katkestajate osakaalu arvutamisel vorreldakse kahe aasta 10. novembri seisuga oppurite viljavotteid. % aasta n kohta
saadakse nii, et jagatakse nende arv, kes seisuga 10.11.n ei 6pi enam samal 6ppekohal kui 10.11.n-1 ja on perioodil 11.11.n-
1-10.11.n oma opingud katkestanud, oppijate koguarvuga seisuga 10.11.n.-1. Esimesel aastal katkestanute osakaalu
arvutamisel aasta n kohta vaadatakse neid oppureid, kes olid 6ppima asunud 11.11.n-2 — 10.11.n-1 ning seisuga 10.11.n
polnud Iopetanud ega oppinud enam samal dppekohal.
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Joonis 8. LTT valdkondade katkestamise keskmised naitajad perioodil 2013-2016
Allikas: HaridusSilm, tulemusnéitajad

Esitatud andmed kajastavad katkestamissiindmusi dppeaasta kohta. Kui vaadata iilidpilase keskselt, oli naiteks
2010/2011. oppeaastal vastuvoetud iiliopilastest 2016. aasta 10. novembri seisuga opingud katkestanud 46%.
Tuleb todeda, et kdige enam on opingud katkestanud iiliopilasi IKT valdkonnas, kus vaadeldava ajavahemiku valtel
on oma 6pingud Iopetanud vaid kolmandik kuus aastat tagasi opingud alustanutest ja katkestanud 61%. Ka tehnika
valdkonnas on katkestajaid olnud iile 50%, kuid seal on edasioppijaid olnud keskmisest pisut rohkem.
Loodusteaduste valdkonnas jaab katkestajate osakaal alla keskmise (45%) ning lopetanute arv omakorda iiletab
veidi keskmist.

Tabel 6. 2010/2011. oppeaastal vastuvoetute staatus EHISe andmetel seisuga 10.11.2016 valdkondade I6ikes

Valdkond | Katkestanud | Lopetanud Opib Kokku Katok;s;::;l te L?;t::;te Edﬁ::::zate
HAR 499 867 132 1498 33% 58% -
HUM 1135 1237 13 2485 46% 50% 5%
SOTS 700 689 59 1448 48% 48% 4%

AR 2157 1888 257 4302 50% 44% 6%
LOOD 675 755 64 1494 45% 51% 4%
IKT 756 415 64 1235 - 34% 5%
TEHN 1535 1263 196 2994 51% 42% 7%
POL 168 210 37 415 40% 51%
TERV 491 1229 90 1810 27% 5%
TEEN 473 551 33 1057 45% 52% 3%
KOKKU 8589 9104 1045 18738 46% 49% 6%

Allikas: EHIS

Uhest vastust sellele, miks vaga paljud dpinguid alustanutest [dpuni ei jéua ja katkestab, ei ole. Mdjutavaid tegureid
on palju (majanduslikud ja elu-olulised pohjused, 6pingutega seotud asjaolud) ja need péimuvad omavahel.' IKT

13 Tartu Ulikoolis labiviidud haridustee valikute ja katkestamise uuringus on faktoranaliiiisi abil koondatud kuus iildisemat
katkestamise pohjuste koondfaktorit: huvi kadumine, raskused opingutes, tootamine, raskused juhendajaga, isiklik elu ja
opingud mujal (teises kdrgkoolis voi lausa riigis) (Must jt 2015: 56-57).

13



HTMi aasta-analiiiis 2017. Eesti hariduse viis tugevust. LTT erialadel dppimine Eesti korghariduses

valdkonnas, mis on katkestamiste osas kdige kriitilisemas seisus, need asjaolud suures plaanis ei erine — CENTARI
2015. aastal Iabi viidud uuringus t6id IKT 6pingud katkestanud pohjustena valja peamiselt motivatsioonipuudust
ja tootamist opingute ajal. Lisaks t6id IKT opingute katkestajad esile ka dppekorralduse ja konkreetse ainega
seotud probleeme, mille taga sageli oli vahene informeeritus ja iiliopilaste valed ootused (Jarve jt 2015).
Paradoksaalselt tombab Eesti to6turg, mis vajab IKT oskuste ja teadmistega tootajaid, liliopilasi Opingutest eemale
juba enne Iopetamist.

LTT erialade lopetanute edasine tegevus: edasioppimine ja tootamine

LTT I6petanud jatkavad parast korghariduse omandamist dpinguid tasemedppes keskmisest sagedamini. Naiteks
kui koigist 2012/2013. dppeaastal korgharidusetasemel Iopetanutest jatkas jargneva nelja aasta valtel oma
opinguid 33%, siis LTT erialade Iopetajatest oli neid 44%. Koige rohkem on nelja aasta valtel edasi oppima asunud
loodusteaduste valdkonna I6petajad (vt tabel 7).

Tabel 7. 2012/2013. 6a korghariduse l6petanute edasioppimine neljal jargneval aastal: osakaal edasioppijatest
tasemete kaupa

MAG

DOK KOKKU

Kutse- RAKK  BAK

ope

Bioloogia ja sellega seotud 2% 2% 1% 32% 25% 62% 38%
teadused

Keskkond 4% 1% 0% 37% 6% 48% 52%
Fiitisikalised loodusteadused 2% 2% 0% 35% 24% 62% 38%
Matemaatika ja statistika 1% 2% 0% 56% 14% 4% 26%
KOKKU 2% 2% 0% 37% 18% 59% 41%
Informatsiooni- ja 1% 1% 0% 31% 3% 36% 64%
kommunikatsioonitehnoloogiad

KOKKU 1% 1% 0% 31% 3% 36% 64%
Tehnikaalad 3% 1% 0% 33% 6% 44% 56%
Tootmine ja tootlemine 3% 2% 1% 34% 3% 43% 57%
Arhitektuur ja ehitus 3% 3% 2% 13% 2% 23% 7%
KOKKU 3% 2% 1% 28% 5% 38% 62%

LTT VALDKONNAD KOKKU 2% 2% 1% 31% 8% 44% 56%
KORGHARIDUS KOKKU 3% 2% 1% 24% 3% 33% 67%

Allikas: EHIS

Oppeasutuste Iikes on kdige rohkem edasi dppinud Tartu Ulikooli LTT erialade I6petajad, kellest kokku jatkas
opinguid 62% (neist 37% magistrioppes ja 20% doktoridppes). Tallinna Ulikooli, Eesti Maaiilikooli, IT Kolledzi ja
Euroakadeemia Idpetanutest dppis edasi iile 40%, valdav enamik magistridppes, aga Tallinna Ulikooli ja Eesti
Maaiilikooli Iopetanutest 3% ka kutsedppes. Koige vahem oppisid edasi IT KolledzZi ja Eesti Kunstiakadeemia
Iopetanud (molemas erinevates Opetes nelja aasta valtel kokku 9%). Soopohiselt olid 2012/2013. dppeaastal
Iopetanud edasioppijatest 47% naised (Iopetanute seas oli naiste osakaal 40%).

Vorreldes omandatud erialaga, alustatakse uusi kdrgharidusdpinguid nii samal kui ka erineval erialal. Vaatlusaluse
grupi pohjal (2012/2013 lopetanud) voib delda, et LTT eriala omandanute puhul oli keskmisest levinum
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edasioppimine lopetatuga samas valdkonnas (LTT keskmine — 56%, koigi valdkondade keskmine — 48%). Naiteks
IKT valdkonnas oppis koguni 70% edasioppijatest samas oppekavariihmas (vt tabel 8).

Tabel 8.2012/2013 LTT valdkonnas ldpetanute edasiéppimine nelja aasta valtel

051 Bioloogia ja sellega seotud teadused 68%

052 Keskkond 34%
053 Fiiiisikalised loodusteadused 64%
054 Matemaatika ja statistika 42%
KOKKU 56%
061 Informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiad 70%
KOKKU 70%
071 Tehnikaalad 55%
072 Tootmine ja tootlemine 38%
073 Arhitektuur ja ehitus 50%
KOKKU 52%

56%
48%

Allikas: EHIS

Majandusarengu toogrupp on rohutanud, et lisaks iiliopilaste ja Iopetajate arvule on vaja kriitiliselt hinnata, kuivord
pakutavad erialad ja nende struktuur toetab Eesti majandust ning jalgida Iopetajate edukust to6turul (Raasuke
2016: 41). Seda on kahel viimasel aastal teinud HTM, koondades andmed kutse- ja korghariduse omandanute
|opetamisjargse tegevuse kohta ning koostades analiiiisi ,Edukus tooturul.* Selle pohjal ilmnes, et 2005-2014
korghariduse omandanutest oli 2015. aastal héivatud 54,5%, samaaegselt oppimas ja hoivatud 13,6% ja tootuid
1,6%. LTT valdkondade dppesuundadest on keskmisest rohkem hdives arhitektuuri ja ehituse ning IKT suuna
Iopetanud (vastavalt 65,4% ja 57,9%). Tootuid on LTT oppesuundadel korghariduse omandanutest vahem kui kaigis
oppesuundades keskmiselt, v.a tootmine ja todotlemine (keskmine tootuse osakaal 1,6%; tootmise ja tootlemise
oppesuunas 2,6%).

Sissetulekute osas on LTT erialade Idpetanute edukus erinev. On selgelt kdrgema sissetulekuga erialasid, eeskatt
IKT oppesuunas, millel Iopetanute keskmised sissetulekud on koige korgemad iildse. Samas olid 2015. aastal
pooltel LTT valdkonna éppesuundadel Iopetanute keskmine sissetulek vaiksem koigi dppesuundade keskmisest,
sh tootmise ja tootlemise Oppesuunal (vt tabel 9). See, et naiteks loodusteaduste oppesuundade lopetanute
sissetulek on alla keskmise, on téendoliselt suures osas seotud edasioppimisega — korraga oppides ja tootades
on suurem toendosus, et tootatakse osakoormusega ja seetottu on sissetulekud ilmselt vaiksemad taishoives
tootaja omadest.

4 Registriandmete koondtulemused on Haridussilmas haridusstatistika all eraldi alalehel:
http://www.haridussilm.ee/?leht=edukus_0. Lisaks on nii 2016. kui ka 2017. aastal koostatud eraldi analiiiisidokumendid
kutse- ja korghariduse edukuse kohta (avaldatud samas Haridussilma keskkonnas).
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Tabel 9 Perioodil 2005-2014 korghariduse omandanute seisund ja keskmine sissetulek 2015. aastal

oppesuundade loikes

Vilismaal

) Lapsehooldus Keskmine
) Opib ja puhkusel véi | voi seisund | icsetulek

Suund Hoivatud Opib hoivatud | Tootu ajateenija teadmata

23;];'L‘:irl'(‘:ttssi'::r:'te‘:noloogia ] 579% | 14% | 148% | 13% 1,4% 8.2% 1807
103 Turvateenused 75,2% 0,6% 13,0% 0,8% 1,4% 2,4% 1600
104 Transporditeenused 56,9% 1,5% 11,9% 2,4% 2,7% 14,8% 1579
071 Tehnikaalad 48,6% 2,2% 16,9% 1,2% 1,5% 7,2% 1526
042 Oigus 50,9% 21% 14,5% 1,2% 2,7% 6,9% 1463
073 Arhitektuur ja ehitus 65,4% 1,6% 12,2% 1,5% 2,8% 6,7% 1408
091 Tervis 65,2% 1,0% 7,9% 0,5% 51% 13,7% 1353
054 Matemaatika ja statistika 31,2% 3,8% 23,3% 0,3% 2,3% 5,3% 1346
082 Metsandus 52,2% 2,8% 14,6% 1,2% 0,7% 6,5% 1327
084 Veterinaaria 45,1% 0,6% 41% 0,9% 6,0% 42,9% 1304
041 Arindus ja haldus 62,8% 1,5% 10,4% 2,2% 5,7% 10,2% 1287
102 Hiigieen ja tootervishoid 72,7% 0,0% 9,1% 0,0% 0,0% 9,1% 1275
031 Sotsiaal- ja kaitumisteadused 459% 31% 16,8% 1,7% 3.4% 10,3% 1266
KESKMINE 54,5% 2,4% 13,6% 1,6% 3,9% 9,4% 1262
032 Ajakirjandus ja teave 57,8% 1,7% 14,8% 1,4% 41% 6,6% 1207
053 Fiitisikalised loodusteadused 31,6% 4,9% 21,6% 1,0% 1,7% 6,4% 1198
072 Tootmine ja tootlemine 50,5% 3,3% 15,3% 2,1% 4,9% 7,9% 1112
?:; dﬁis‘::g°gia Ja sellega seotud 249% | 80% | 224% | 08% 21% 7.3% 1091
083 Kalandus 58,2% 41% 12,2% 3,1% 51% 6,1% 1052
101 Isikuteenindus 55,4% 21% 12,6% 1,6% 4,7% 11,6% 1050
011 Haridus 65,7% 1,4% 10,5% 1,0% 4,5% 5,6% 1045
052 Keskkond 39,1% 51% 19,0% 1,6% 3,4% 6,4% 1024
081 Pollumajandus 37,8% 4,0% 15,6% 1,2% 5,0% 6,5% 1012
022 Humanitaaria 35,8% 55% 22,8% 1,7% 1,6% 10,1% 1005
023 Keeled 36,6% 4,6% 18,7% 1,3% 3,5% 12,4% 993
092 Heaolu 62,0% 1,5% 11,6% 2,1% 57% 8,3% 974
021 Kunstid 44,2% 4,3% 13,9% 2,6% 3,8% 15,0% 872

Markus: oppesuunad on tabelis reastatud viimase, keskmise sissetuleku tulba alusel.

Allikas: EHIS

Kui vorrelda eelmise aasta sarnaste naitajatega (perioodil 2005-2013 Iopetanute sissetulekud 2014. aastal), on
sissetulekud iildiselt ja ka LTT oppesuundade Idikes tousnud (Jaggo jt 2016).

16




HTMi aasta-analiiiis 2017. Eesti hariduse viis tugevust. LTT erialadel 6ppimine Eesti korghariduses

Eesti LTT erialad rahvusvahelises vordluses

Rahvusvahelises pildis voib delda, et Eesti on LTT alal hariduse omandanud inimeste osakaalu poolest keskmiste
seas. 2014. aasta andmete pohjal oli OECD riikides keskmiselt loodusteaduste ja matemaatika valdkonna
haridusega 11% ning tehnika ja tootmise valdkonna haridusega 18% 25-64- aastatest. Eesti vastavad osakaalud
olid 6% ja 28%, kahe valdkonna kokkuvdttes seega kdrgemad (OECD EAG 2016). Uleilmses innovatsiooniindeksis
on andmed korgharidusega loodus- ja tehnikateaduste' lopetanute osakaalu kohta (% koigist kolmanda
haridustaseme lopetanutest). 2017. aasta aruandes on Eesti selles arvestuses 44. kohal ehk maailmas keskmiste

riike (sh Lati, Norra, Holland) (Gl 2017).

15 Inglise keeles: science and engineering, tapsemalt: graduates in science, engineering, manufacturing, and construction (GlI
2017), mis on vdrreldavad meie kérghariduses loodusteaduste, matemaatika ja statistika ning tehnika, tootmise ja ehituse
valdkondadega.
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Siiani tehtud ja teoksil tegevused LTT erialade edendamiseks

Rahvusvahelisel tasandil on LTT hariduse edendamiseks loodud mitmeid institutsioone alates OECD ja Euroopa
Komisjoni haridus- ja teaduspoliitikat koordineerivatest iliksustest laiapohjaliste vorgustikeni. Viimastest naiteks
ileeuroopalisi ja riigi tasandi teaduse, to0stuse, hariduse vm seonduva valdkonnaga seotud organisatsioone
(Eestit esindab Eesti Teadusagentuur) koondav Euroopa STEM koalitsioon (http.//www.stemcoalition.eu/), mille
peamine eesmark on tosta valitsuste, ettevotjate ja korgkoolide teadlikkust LTT hariduse alal ning edendada nende
kolme poole koostood.

LTTga seotud Eesti elukestva oppe strateegia eesmarkide taitmiseks ette voetud tegevustest voib valja tuua LTT
populariseerimise, LTT dppe sisu suunamise ja kvaliteedi tostmise ning stipendiumide ja toetuste eraldamise.

LTT valdkonna populariseerimise tegevused

HTM ja tema allasutuste koordineerimisel elluviidavatest meetmetest on otseselt LTT valdkondade
populariseerimisega seotud perioodiks 2014-2020 kavandatud Euroopa Regionaalarengu Fondist toetatavad
teaduse populariseerimise programmid TeaMe+ ja Teeme+.

TeaMe+ jatkab aastatel 2009-2015 elluviidud programmi TeaMe, mille toel joudsid teleekraanile teadussaated
,Piiramiidi tipus" ja ,Rakett 69" ning valmisid tildhariduskoolide LTT valikkursuste oppematerjalid.'® Teame+ jatkab
sarnaseid tegevusi, populariseerides teadust laiemalt eeskatt (kooli)noorte, haridustdootajate, teadlaste, aga ka
ajakirjanike ja teadlaste seas. Programmi viib ellu Eesti Teadusagentuur (ETAG)."”

Teeme+ tegevuste sihtrihm on teadusasutused, aga ka paljud teised LTT valdkonnaga seotud iihendused,
teadlased, oppejoud, iiliopilased, ettevotjad jt. 2016. aasta jooksul esitati taotlused 108 projekti elluviimiseks,
nende seas on mitmeid korgkoolide algatusi — nt TTU projekt ,Teadus — see on lahe!”, mille raames seostatakse
LTT-s omandatud teadmisi praktiliste tegevustega voi TU projekt ,Noored Koodi’, mis viib TU arvutiteaduse
instituudi tudengid Progebussiga koolidesse labi viima to6tubasid ja tiritusi. Programmi viib ellu SA Archimedes.'®

Lisaks nimetatud projektidele tegelevad teaduse (LTT valdkonnad sealhulgas voi teatud juhtudel koguni eeskatt)
populariseerimisega iile-eestilised teaduskeskused AHHAA ja Energia Avastuskeskus, mittetulundusiihingud,
aineseltsid, muuseumid. Eesti Teadusagentuuri toel korraldatakse riiklikke dpilaste teadustoode konkursse ja
teaduslaagreid, kdivitunud on teadusteemalised saatesarjad ja traditsiooniks on kujunemas iile-Eestiline ja tugeva
meediakajastusega siindmus teadlaste 66.

LTT valdkondade sees on eritdahelepanu all IKT haridus. Selles osas on HTM ning Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium™ ellu kutsunud mitmeid algatusi ja toetusprojekte.?

16 Oppematerjalide iilevaade ja viited nendele on ETAGI kodulehel - vt
http://www.etag.ee/rahastamine/programmid/loppenud-programmid/teame-programm/uued-oppematerjalid-
gumnaasiumile/

7 TeaMe+-iga seotud praktiline info on ETAGi alamlehel - http://www.etag.ee/rahastamine/programmid/loppenud-
programmid/teame-programm/; kokkuvotted  tehtud  tegevustest aga  Archimedese  kodulehel -
http://archimedes.ee/str/toetuse-edenemine/periood-2014-2020/aasta-kokkuvotted/teame/2016-a-kokkuvote/

8 Teeme+ toetuste kasutamise info nii kokkuvotlikult kui iiksikute tegevuste kaupa leiab Archimedese kodulehelt -
http://archimedes.ee/str/toetuse-edenemine/periood-2014-2020/projektid/teeme/.

19 MKM digitaalse kirjaoskuse suurendamise projektiga seotud tegevustest vt https://www.mkm.ee/et/tegevused-
eesmargid/infouhiskond/it-oskused-ja-teadmised.

20 HTMi seni elluviidud projektidest suuremad on suunatud pigem iildhariduskoolidele (nt Progetiigri programm, Tagasi Kool
programmilt digitehnoloogia ja IT oskuste olulisust erinevates valdkondades tutvustavate kiilalistundide tellimine);
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LTT oppe sisu suunamine ja kvaliteedi tostmine

Igapaevane LTT oppetdd korraldus ja kvaliteedi tagamine korghariduses on korgkoolide iilesanne. Riiklikult
kontrollib ja hindab kdrgkoolide tegevust Eesti Korg- ja Kutsehariduse Kvaliteediagentuur (EKKA), viies
requlaarselt labi nii institutsionaalset akrediteerimist kui ka Oppekavagruppide hindamist. Viimastest LTT
oppekavagruppide hindamisaruannetest?' ilmneb, et iiks olulisi kvaliteedingitajaid oppe sisu, Oppetoo korralduse
ja oppejoudude korval on dppe praktilisus ja kooskola iihiskonna vajadustega. Haid sidemeid tooandjatega ning
to6turu vajadustega arvestamist on esile tdstetud nii Tartu Ulikooli, Tallinna Tehnikaiilikooli, Tallinna Ulikooli kui
eriti IT Kolledzi hindamisaruannetes. Samas on pea koigis aruannetes soovitatud praktilist poolt ja sidusust
tooturuga veelgi tugevdada. Vajadust hoida ope kooskolas tooturu vajadustega, kinnistati veelgi avalik-Giguslike
ilikoolide ja HTM vahel s6Imitud halduslepingutes,?? kuhu 2017. aasta aprillis lisati punkt, mis kohustab iilikoole
oppekavade avamisel ja arendamisel ning 6ppe labiviimisel kasutama OSKA raportite tulemusi ja soovitusi.

Siiani tehtust LTT dppe toetamisel paistavad eeskatt silma IKT haridust edendanud tegevused. Juba 2012. aastal
alustas tegevust IT Akadeemia programm.?® See on HITSA koordineeritud Eesti riigi, iilikoolide ja IKT sektori
ettevotete koostooprogramm, mille eesmargid on Eesti IKT korghariduse kvaliteedi ja rahvusvahelise
konkurentsivoime?* tostmine ning IKT hariduse vastavusse viimine majandusarengu vajadustega (sh IKT-ga
interdistsiplinaarselt seotud erialade ppe kaudu).

Eesmarkide saavutamiseks on toetatud nn fookusoppekavu® ning avatud arendusprojektide toetusprogramm,?
mille raames on voimalik saada toetust nii koikide teiste IKT dppekavade uuendamiseks kui ka IKT oskuste
arendamiseks mistahes valdkonna muudel erialadel (IT Akadeemia 2016). Eesmarkide taitmise seiramiseks on
omakorda valjatootatud indikaatorid (nt Oppekavade kaasaegsus ning vastavus majandusarengu ja todandjate
vajadusele; Oppijate ja lopetajate, aga ka tooandjate tagasiside ppele, nominaalajaga Iopetanute osakaal jm),?
mille pohjal 6ppeasutused saavad tulemusrahastust.

IKT oskuste laialdasemaks arendamiseks on MKM tellinud ja toetanud kahe infoiihiskonna teemalise dppekava
valjatootamist, mis on suunatud laiemale ringile (infoiihiskonna mojude uurimise ja analiilisimise
magistrioppekava sotsiaalteaduste erialade {ilidpilastele ning nii juba tootavatele spetsialistidele kui ka
tudengitele moeldud infoiihiskonna andmete analiiiisi e-kursus).

Taiskasvanuhariduse vallas on MKM valja tootanud veel iimberdppe programmi ,Vali IT* (http://vali-it.ee/), mis on
suunatud korgharidusega juba tookogemusega inimestele, kes varem ei ole otseselt IT aladel 6ppinud ega
tootanud.

korghariduse valdkonnas viivad populariseerivaid tegevusi ellu iilikoolid ise, HTM suunab neid nii labi tulemuslepingute kui
erinevate tegevuste toetamise (nt on HTM seadnud opetajakoolituse kompetentsikeskuste toetamisel tingimuseks toetada
Opetajate digipadevuste arendamist).

2 Oppekavagruppide hindamisaruanded ja -otsused on avaldatud EKKA kodulehel:
http://ekka.archimedes.ee/korgkoolile/oppekavagrupi-kvaliteedi-hindamine/hindamisotsused-ja-aruanded/

22 Avalik-6iguslike iilikoolidega kolmeks aastaks (kuni 2018) s6lmitud halduslepingud kiitis valitsus heaks jaanuaris 2016.

2 Programmi loomisest, toimimisest ja eesmarkidest vt [lahemalt http://www.hitsa.ee/ikt-haridus/ita.

24 IT-Akadeemia oluline sihtgrupp on Eesti tudengite korval ka vilistudengid, nt selle koduleht ongi ainult ingliskeelne
(http://studyitin.ee/en) ning tutvustab lisaks dppimisvdimalustele ka toGtamise ja ettevotluse voimalusi.

% Fookusdppekavadeks on bakalauereuseastmel informaatika (nii TTU kui TU-s); magistriastmel arvutisiisteemid (TTU),
informaatika (TU) ning kiiberkaitse ja tarkvaratehnika (viimased kaks on TTU ja TU iihiséppekavad).

2 Arendusprojektide taotlusvoorudest vt http://www.hitsa.ee/ikt-haridus/arendusprojektide-taotlusvoor

2 Tapsemalt on eesmirgid, alaeesmargid, indikaatorid ja tulemusrahastuse osakaalud vilja toodud IT Akadeemia programmis
(IT Akadeemia 2016, Ik 12, tabel 2).
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Erialastipendiumid

2015. aastal kaivitus nutika spetsialiseerumise (NS) valdkondade?® erialastipendiumide programm, mida viiakse
ellu perioodil 2015-2023 (Archimedes 2016). Toetavad erialad on valja valitud koostoos Arengufondiga ning
holmavad IKT, tervisetehnoloogia ja -teenuste ning ressursside tohusama kasutusega seotud dppekavasid. Neid
on kokku iile 80, enamasti Tallinna Tehnikatilikoolis.

Enne programmi viidi 2014/2015. oppeaastal ellu pilootprogramm (Primuse programm), mis naitas, et stipendium
mdojus eeskatt oppe-edukuse tostmise stiimulina (CENTAR/Eesti Arengufond 2015). 2015/2016. ja 2016/2017.
Oppeaastal jargnes juba laiema ulatusega stipendiumiprogramm ning kahe 6ppeaasta jooksul voeti neile erialadele
vastu kokku ligi 6000 iiliopilast.?

Oppimisstatistika pohjal on vihemalt praegu veel raske NS stipendiumide mdju hinnata. Nii NS erialadel dppivate
17% Uiliopilastest ja 20% vastuvoetutest). Koige rohkem on NS erialadel oppijate ja vastuvoetute osakaal valdkonna
sees kasvanud IKT valdkonnas, kus on ka kéige suurem NS stipendiumidega erialade 6ppekavade osakaal.
Arvuliselt on palju NS erialadel oppijaid ka tehnika valdkonnas, ent suure valdkonna sees on nende osakaal siiski
alla 50%. Ka sisseastumise konkursside kohta ei ole piisavalt andmeid, et hinnata stipendiumide moju erialade
populaarsusele. Siiski on SAISi pohjal hinnatud erialastipendiumide pilootprojekti. Analiiiis naitas , et kuigi 2014.
aastal esitati korgkoolidesse sisseastumisavaldusi vahem kui 2013. aastal, oli stipendiumiga oppekavadel
avalduste arvu langus keskmisest vaiksem. Eriti torkas see silma loodusteaduste valdkonnas,*® kus stipendiumiga
oppekavadel kahanes avalduste arv oluliselt vahem (12%) kui valdkonnas tervikuna (23%) (Kaldma ja Riisalu 2014:
65). Ka 2016. aasta SAIS andmete pohjal saab vaita, et enamiku NS oppekavade vastu on olnud piisiv huvi ning
avaldusi ja 6ppima asumist kinnitanud isikuid on olnud rohkem kui 6ppekohti.

Lisaks NS stipendiumidele on osal IKT valdkonna bakalaureuse- ja magistriastme dppekavadel (kokku 6 TTU ja TU
oppekava, sh informaatika, kiiberkaitse, tarkvaratehnika ja arvutisiisteemid) oppivatel iilidpilastel voimalik
taotleda ka IT Akadeemia erialastipendiumi, mille suurus on 160-300 eurot kuus.®' Korgkool voib mdlemat
stipendiumi (NS ja IT-Akadeemia stipendiumid) kokku eraldada kuni 50 protsendile tdiskoormusega Oppivatest
iliopilastest ning samaaegselt ei voi {ihele isikule maarata ja maksta mitut erialastipendiumi (Archimedes 2016).

28 NS erialad lahtuvad TAI strateegias ja Eesti ettevotluse kasvustrateegias nimetatud valdkondadest (HTM TAI 2017; MKM
2013).

22015/2016 voeti aasta kiigus jooksvalt NS erialadele vastu 2974 iilidpilast ja 2016/2017 2845 iilidpilast.

302013. ja 2014. aasta vastuvotuperioodil veel IKT valdkonda ei eristatud, IKT erialad kuulusid siis loodusteaduste alla.

31 Tapsem info stipendiumi taotlemise ja suuruse kohta on leitav TU ja TTU teemalehtedel
http://www.ut.ee/et/oppimine/erialastipendium-it-akadeemia ja https://www.ttu.ee/sisseastujale/uldinfo-6/oppetoetused-
ja-stipendiumid/erialade-stipendiumid/
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Soovitusi LTT korghariduspoliitika kujundamisel

LTT pole prioriteet ainult Eestis. Maailmas valjendub selle teema tahtsustamine erinevalt, kuid enamasti on
toetustegevused meie omadega suuresti sarnased. Uks vahend on suurendada LTT erialadel éppijate ja |opetajate
arvu. Selles osas on maailmas iilekaalukalt ja jouliselt esile tousnud Hiina, kus kolmanda taseme hariduse
omandanuid kokku oli 2016. aastal 77,7 miljonit (teisel kohal India jarel, kus oli 80 miljonit Iopetajat) ja LTT eriala
omandanute osakaal Iopetanutest on juba mitu aastat iile 40% (McCarthy 2017; Katsomitros 2013). Mastaapidelt
jaavad samad naitajad nii Pohja-Ameerika kui ka Euroopa riikides muidugi kaugele maha, aga seda olulisem on
LTT aladel oppivate ja lopetavate iiliopilaste arvu Euroopa riikide haridussiisteemides suurendada. Peamiste
instrumentidena on seejuures kasutusel olnud rahalised (stipendiumid jm) ning oskuste ja teadmiste siivendamise
vOi jareleaitamise toetusprogrammid (OECD ST12012). Erinevalt meie senistest tegevustest, on paljudes raportites
ja analiiiisides eritahelepanu all LTT erialade opetajate ja oppejoudude teema: kuidas jouda selleni, et LTT aineid
jouaksid iildhariduskoolides Opetama saravamad iilikoolilopetajad, ning ka kiisimus, kuidas aidata kogu
opetajaskonnal siivendada teaduspdhist maailmavaadet ja tehnoloogilist padevust labivalt igas 6ppeaines. Selleks
soovitatakse aktiivsemalt propageerida petajaametit LTT tudengite seas ja korraldada iimber dpetajakoolitust (nt
OECD raportis on esile tdstetud Austraalia ja Uhendkuningriigi kogemused LTT erialade Iopetajate dpetajatodsse
kaasamisel (OECD STI 2012)).

Kuna LTT valdkonnad on ka meil pikalt olnud fookuses, lahtuvad jargnevad soovitused LTT edasiseks
arendamiseks peamiselt meie senisest hariduspoliitilistest sammudest ja arengutest, varasematest uuringutest
ning OSKA raportitest.

e LTT diferentseerimine ja tapsem seire. Majandusarengu toogrupp on andnud soovituse tosta LTT lopetanute
osakaalu korghariduses sihteesmargi 35%-ni ja kasvatada IKT valdkonna Iopetajate arvu aastas 1500-ni%
(Raasuke 2016). Ka OSKA IKT raportis on tehtud ettepanek, et IKT eriala korghariduse, eriti magistrikraadi
omandanute osakaal peab suurenema, kuivord aastaks 2020 on Eestis vaja kokku 37 000 IKT spetsialisti (Mets
ja Leoma 2016: 82). Praegust sisseastujate arvu ja katkestamisi arvestades pole need sihid (35% ja 1500)
lahiaastatel Eesti koolilopetajate arvu tottu kahjuks realistlikud ning kahaneva t66jou olukorras on surve
paljudele erialadele suur. Vaadates erisusi LTT sees, tuleks ka hinnata, kas koigi suundade vordne kasvatamine
ja vaid IKT teiste hulgast esile tostmine on head eesmargid ning kas LTT sees ei peaks seadma selgemaid
fookusi. Vorreldes Pohjamaadega on Eestis LTT Iopetajate osakaal sarnane: tehnika valdkonnas on meil
Iopetajaid veidi vahem ning looduses ja IKTs veidi enam (Raasuke 2016). Nii senist positiivset trendi kui ka
metoodikamuutust arvestades on kavas tosta LTT lopetajate osakaalu eesmarki HTMi jargmiste aastate
programmides 30%-ni. Kolme LTT valdkonna koondnéitaja jalgimise korval (voi koguni asemel) voib ehk olla
asjakohane jalgida iihelt poolt spetsiifilisemalt: OSKA raportites esiletdstetud erialade naitajaid ja teisalt
laiemalt: LTT padevuste ja oskuste laiendamist valdkondadeiileselt.

OSKA koondraportis on valja toodud, et korgharidusega tootajate koolitusvajadus kasvab erinevatel LTT-ga
seotud kutsealadel, kuid koik LTT kutsealad ei ole ihtviisi prioriteetsed (Lambing jt 2017: 96). Nt
keemiainseneride, toostusinseneride ja mitmel alal ka juhtide noudlus ja pakkumine voivad olla tasakaalus voi
pakkumine voib koguni iiletada noudluse (OSKA 2017). Samas ei pruugi koik Iopetajad omandatud erialal kas
kohe parast Iopetamist voi iildse todle asuda ning ka regionaalselt on toojoupakkumine ebaiihtlane. Naiteks
vajavad eritahelepanu OSKA kutsealade analiiiisi tabelis valja toodud kindlad kutsealad (OSKA 2017), oppijate
jaotus haridusastmete vahel (nt IKT-s on korgendatud vajadus magistritasemel haridusega spetsialistide
jarele) ning LTT oskuste ja padevuste valdkondade iilene ja interdistsiplinaarne siivendamine korghariduses.
Koostoos kargkoolidega saaks kaaluda, kas ja milliste arvuliste indikaatorite abil oleks kdrghariduse arengut
neil suundadel voimalik vdi méistlik maota.

32 Konealuses raportis radgitakse kolmekordsest kasvatamisest, kuna 2015/2016. 6a lopetajate arv oli pisut iile 500,
2016/2017 oli see aga juba iile 600 ning kasv on viimastel aastatel olnud kiire.
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e LTT oskuste interdistsiplinaarsus. Nii rahvusvahelised uuringud kui ka OSKA analiiiisid rohutavad, et kiiresti
muutuvas ja teadmistemahukas iihiskonnas on erialaoskuste korval aarmiselt olulised iildoskused ja -
kompetentsid (World Economic Forum 2016; Parna 2016). Nende hulgas on siisteemne motlemine, tehniline
taiplikkus ja IKT baasoskused. Seetdttu on vaja arendada nn IT+ programme, mille kdigus erinevate erialade
spetsialistid saavad kas kraadioppe osana voi taiendoppe kaudu olulises mahus IKT teadmisi ja oskusi (Parna
2016). Ka OSKA IKT raportis soovitatakse suurendada IKT oppe osakaalu valjaspool IKT erialasid (Mets ja
Leoma 2016). Seega on iilikoolidel soovitav jatkuvalt arendada ja pakkuda nii laiemale sihtgrupile suunatud
IKT kursusi kui ka integreerida enam IKT opet teiste erialade tasemeoppesse.

e Eraldi tasub vilja tuua LTT oskuste (sh IKT kompetentsid) arendamine opetajakoolituses. Analiiiisid on
kinnitanud, et Eesti iildhariduses on opilaste loodusteaduslike oskuste ja teadmiste tase hea ning huvi kasvav
(Tire jt 2016). Opetamispraktikate ja -viisidega on aga probleeme ning muutunud dpikasitust ei ole LTT ainete
opetamisel alati labivalt suudetud rakendada (nt on kurdetud vananenud ja iihekiilgsete oppemeetodite
kasutamise, Oppe vahese elulisuse, opilaste individuaalsega vahese arvestamise iile) (Parna 2016). Lisaks on
ilmnenud, et opetajad kardavad IKT-d kasutada, kuna nende oskused jaavad opilaste omale jalgu (samas).
Seeparast tuleb dpetajakoolituses laiemalt tagada LTT kompetentsus ja propageerida dpetajaametit rohkem
just LTT tudengite seas.

e LTT oppekavade arendamisel tuleb suurendada rakenduslikku poolt ja tihendada veelgi koostood
tooandjatega. Seda on esile tostetud nii OSKA raportites kui ka EKKA 6ppekavagruppide hindamisaruannetes.
Naiteks on viimastes soovitatud luua praktikaettevotete vorgustikke, konkretiseerida praktika eesmarke ja
opivaljundeid. Ka IKT valdkonna lopetanute tooandjate uuringust ilmnesid ootused, et ope peaks olema
suurema praktilise suunitlusega aga ka tooandjate soovitus, et dpilastel vaiks olla ka veel vdimalusi kitsamalt
spetsialiseeruda ja teha rohkem valikuid (Lahtvee jt 2015: 39-40).

e LTT oppekavade arendamisel on oluline poorata erialade Oppimise korval tahelepanu erinevate
votmepadevuste — innovatsiooni-, ettevotlus-, juhtimis-, meeskonnatoo-, digipadevuste ja analiiiisioskuse
arendamisele. Nende puudujaagile on EKKA hindamisaruannetes osutatud eriti just bio- ja keskkonnateaduste
ning tehnika, tootmise ja tehnoloogia 6ppekavagruppides, kus no pehmemate oskuste arendamine ei ole siiani
piisavalt tahelepanu palvinud. Ometi peaks ideaalne tulevikutootaja olema no T-kujulise kompetentsusega —
siivateadmistega vahemalt iihel alal ning oskustega moista ja omavahel siduda erinevaid teisi distsipliine ja
nendega tegelevaid inimesi (Parna 2016).

e Tugiprogrammid LTT oppe alal. See puudutab nii andekamate oppurite motivatsiooni hoidmist, mones vallas
norgemate tulemustega iiliopilaste (voi iiliopilaskandidaatide) jareleaitamist kui ka alaesindatud gruppe LTT
korghariduses (sh naised). Euroopas (nt Rootsis, Taanis, Saksamaal — vt OECD STI 2012), aga ka maailmas (nt
Hiinas - vt Gao 2012-2016) on rakendatud erinevaid tdiendavaid voi tasanduskursusi neile, kes LTT erialadel
korgkoolides Oppima (voi lopetamiseni) ei joua, kuigi voiksid seda teha. Eespool oli juttu Hiina
toetusprogrammi naitest silmapaistvatele tudengitele. Neile aga, kelle dppetulemused LTT ainetes on saanud
(voi voivad saada) takistuseks korgkoolidesse astumiseks, on Rootsis pakutud taiendavat tasandusaastat,
mille kdigus Opitakse siivendatult matemaatikat ja loodusteadusi. Tasandusaasta edukalt I6petanule on
tagatud oppekoht kdrgkoolis (OECD STI 2012). Silmatorkavalt alaesindatud, aga suure potentsiaaliga grupi -
naiste osakaalu suurendamiseks LTT aladel on paljudes EL liikmesriikides vilja tootatud spetsiaalseid
programme ja projekte, milles on seatud konkreetsed kohustused oppeasutustele vm (Vordoigusvoliniku
kantselei 2014). Ka Eestis on oleks vaja naisi aktiivsemalt LTT to6turule kaasata ning nende oskusi ja teadmisi
selles suunas arendada, kuna naistel on selleks potentsiaali (Mets ja Leoma 2016; Kindsiko jt 2015). Eestis
tasuks analiiiisida sellealaseid rahvusvahelisi kogemusi.® Teiselt poolt aitab naisi LTT erialadega lahendada

3 Ppositiivseid kogemusi naiste LTT erialadel 6ppimisest ja tootamisest néiteks Soomes ja Uhendkuningriigis on kasitletud
Euroopa Komisjoni teadushariduse iilevaates (EC 2015).
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juba eespool nimetatud suund integreerida LTT oskuste ja padevuste dpet rohkem erinevate erialade juurde
(kus on suurem ka naiste osakaal).

LTT erialadel katkestamise vahendamiseks oleks vaja suurendada teadlikkust - siisteemsemat korgkoolide
poolt ja toel labiviidud noustamist nii tudengite varbamisel, vastuvotmisel kui pingute kestel korgkoolide
juures. On oluline leida iiles ja tuua LTT erialade juurde andekad ja voimekad inimesed nii Eestist kui
valismaalt. LTT hariduse atraktiivsuse tostmiseks loob soodsad eeldused see, et iildhariduse tasemel on Eestis
huvi loodusteadustega seotud elukutsete vastu suhteliselt suur — 2015. aasta PISA andmetel valiks 24,7%
osalenud opilastest loodusteadustega seotud elukutsed (2006. aastal oli selliseid opilasi 21,1%). Seejuures oli
Eestis vorreldes naaberriikidega ja OECD keskmisega selgelt kdige enam neid opilasi, kes soovisid oma
tulevast karjaari siduda IKT valdkonnaga (Eestis 8,1%, OECD keskmine 2,6%). Rodmustav on seegi, et
loodusteadustes tippasemel testi sooritanutest seostaks oma tulevase karjaari loodusteadustega 38,4%
(OECD keskmine 40,7%) (Tire jt 2016, |k 55). Korgharidust targalt ja tooturu vajadustest lahtuvalt planeerides
on voimalik seda huvi hoida ja siivendada.. Tudengikandidaatide varbamisel oleks vaja neile juba enne
erialavaliku langetamist pohjalikult tutvustada nii erialade sisu, oppekavade labimise néuete kui ka
tulevikuvaljavaadetega tooturul, Opingute ajal on aga oluline pakkuda iiliopilasele pidevat tuge (Lauri 2016).
Ka jouliselt LTT iiliopilaste arvu tostnud Hiinas on paljude teiste riiklikult suunatud ja ettevotjaid kaasavate
programmide kérval rakendatud praktikat, kus paremate tulemustega LTT iiliopilastele on antud suurem
vabadus oma oppekava koostamisel ja kitsamal spetsialiseerumisel. Seejuures on tudengil kogu 6pingute
véltel {iks kindel juhendaja/ndustaja (Gao 2012-2016). Lisaks tugiteenuste arendamisele voib katkestamise
vahendamisele kaasa aidata ka oppe suurem seostamine praktikaga, kuivord OSKA raportid valja toonud, et
selle vahesus on iiks katkestamise pohjuseid ja motivatsiooni langetajaid (Parna 2016).

LTT erialade stipendiumid ja toetused on iiks voimalus tuua enam inimesi nende erialade juurde. Samas tasuks
lisaks olemasolevatele erialastele voimalustele kaaluda ka spetsiifilisema suunitlusega konkursipohiste
stipendiumiprogrammide valjatootamist. Naiteks CENTARI Primuse stipendiumide pilootprojekti péhjal tehtud
aruanne soovitab erialade vastu pikemajalise huvi hoidmiseks luua konkursipohine kursuse-, bakalaureuse-,
magistri- voi muude Ulidpilastoode voi -projektide stipendiumiprogramm, mis iihelt poolt voimaldaks kaasata
ja tihedamalt Gppega siduda ettevotjaid (kes voiks pakkuda teemasid) ning teiselt poolt kaasata ka muid
oppekavasid lisaks NS erialadele voi LTT oppevaldkondadega otseselt seotud erialadele (CENTAR/Eesti
Arengufond 2015: 1-2).
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Kokkuvote

Analiilis  kasitles LTT erialadel (looduseaduste, matemaatika ja statistika; informatsiooni ja
kommunikatsioonitehnoloogiate ja tehnika ja tootmise dppevaldkondade alla kuuluvad erialad) dppimise seisu
Eesti korghariduses praegu ja arenguid viimase kiimne aasta loikes. LTT osakaalu kasvatamine on olnud
pikaajaline prioriteet, kuna just nendel valdkondadel on leitud selge seos iihiskonna majanduskasvuga. Ka Eestis
on tooturundudlus suuresti seotud LTT erialadega, isedranis IKT ja tehnikaalad.

Tervikuna on areng viimasel kiimnel aastal olnud positiivne: kasvanud (v6i vahenenud vahem kui mujal) on nii
sisseastujate, iiliopilaste kui ka lopetajate arvud ja osakaalud iiliopilaskonnas. Eraldi vaadatuna on kolm LTT
valdkonda aga lisna eriparased. IKTs on tooturu noudlus ja pakkumine e iiliopilaste huvi koige paremini
tasakaalus, kuigi ootused lopetajate arvu osas on kindlasti suuremad. Loodusteaduste puhul paistab pakkumine
isegi iiletavat noudlust ja tehnikateadustes kui tulevikus kasvava ndudlusega erialade osas selgelt vastupidi.

Labimurde on viimasel kiimnendil teinud IKT, kus nii vastuvoetute, oppijate kui ka lopetanute arvud ja osakaalud
naitavad kasvutendentsi, seda ka kogu iilidpilaskonna arvukuse vahenemise taustal. IKT-I on selge tellimus
tooturul, mis peegeldub kérges haives ja palkades, aga ka suhteliselt korges katkestamises, vaheses dpirandes ja
vorreldes teiste LTT valdkondadega pigem vaiksemas edasioppijate osakaalus, mis voiks olla oluliselt suurem.
Siiski on positiivne, et iga kolmas IKT l6petanu dpib moned aastad parast lopetamist edasi magistrioppes, tehes
seda enamasti ka samas (IKT) valdkonnas (kuid ei pruugi jouda siiski lopetamiseni). IKT erialade hiippelise
arenguga on kindlasti seotud ka erinevad toetusmeetmed (stipendiumid, programmid jm), mida tanaseks just IKT
valdkonnas kdige rohkem pakutud on.

Loodusteaduste matemaatika ja statistika valdkonda on raske iiheselt iseloomustada. Selles on vaikese (alla 10%
selle valdkonna iiliopilastest) vahemusena matemaatika ja statistika oppesuund, mille 6ppijad ja lopetanud on
mingis mottes nagu IKT valdkonna akadeemilisema kallakuga osa: nad dpivad kaks korda sagedamini edasi kui
IKT Iopetanud, eriti doktorantuuris, nad saavad korget palka, kuid mitte nii korget kui IKT erialade Iopetanud (samas
on nende hulgas ka kaks korda vahem neid, kes ainult tootavad). Nende hulgas on vaga vahe to6tuid ja valismaal
korge konkurss sisseastumisel, head riigieksamitulemused ja Iopetanute oskused, vt ka Valk 2017) inimest, kellest
vaga suur osa (kaks korda suurem osakaal kui keskmiselt) jatkab opinguid ka parast korghariduse omandamist,
sh rekordiliselt palju doktorantuuris (rohkem kui iiheski teises valdkonnas). Samas selget to6oturundudlust, mis
valjenduks ka palganumbrites, neis suundades pole: nende I6petanute palgad on alla kérghariduse keskmise.

Kui looduse valdkonnas on suur pakkumine ja vaike ndudlus, siis tehnika valdkonnas paistab olukord vastupidine.
Kahes tehnika valdkonda kuuluvas dppesuunas (tehnikaalad ning arhitektuur ja ehitus) on hdive ja palgad korged
ning parast lopetamist korgharidusopingute jatkamine mitte kuigi levinud. Enamikel erialadel on aga pilt kirju.
Vastuvott tehnika valdkonnas tervikuna on vahenenud - viimase viie aastaga tervelt kolmandiku vorra, konkurss
on alla Eesti keskmise ja Iopetanute iildised infotodtlusoskused on madalad (Valk 2017). Erakordselt palju on
tehnikavaldkonnas ka katkestajaid, eriti esimesel oppeaastal. Seega tuleks tanast noudlust arvestades maelda,
kuidas saada loodusteadusi eelistavad iiliopilased rohkem valima tehnikaalasid.
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Lisa 1. Tekstis ja joonistel kasutatud liihendid

LTT - loodus ja tappisteadused, tehnika, tootmine ja ehitus. Koondab korghariduse kolme oppevaldkonda:
(1) loodusteadus, matemaatika ja statistika (liihendatult ka LOOD v6i LOODUS);

(2) informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiad (IKT) ning

(3) tehnika, tootmine ja ehitus (TEHN voi TEHNIKA).

Korghariduse haridusastmed:

RAKK - rakenduskorgharidusope

BAK - bakalaureuseope

INT - bakalaureuse- ja magistrioppe integreeritud dppekava
MAG - magistriope

DOK - doktoriope

Oppevaldkonnad
liihend joonistel ja liihend tekstis oppevaldkonna téielik nimetus
tabelites
HAR haridus haridus
HUM humanitaaria humanitaaria ja kunstid
IKT IKT informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogiad
LOOD loodusteadused | loodusteadused, matemaatika ja statistika
POL pollumajandus  pollumajandus, metsandus, kalandus ja veterinaaria
SOTS sotsiaalia sotsiaalteadused, ajakirjandus ja teave
TEEN teenindus teenindus
TEHN tehnika tehnika, tootmine ja ehitus
TERV tervis tervis ja heaolud
Joonistel ja tabelites on kolm LTT valdkonda eristatud LOOD KT TEHN

ka varvidega:
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